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Ladies and Gentlemen,
Dear Participants of the XXXIII International Poultry Science Symposium PB WPSA

We have the honor and pleasure to welcome you to the XXXIII International Poultry Science
Symposium of the Polish Branch of the World Poultry Science Association (PB WPSA)
organized by Poultry Breeding Department of the Wroctaw University of Environmental and
Life Sciences together with the Board of PB WPSA.

The main goal of the Symposium is to gather scientists, breeders, veterinarians, producers and
practitioners related to the broadly understood poultry farming and production. Poultry raw
materials will continue to dominate the domestic and global markets, providing consumers with
raw materials and products rich in animal protein, which is extremely valuable and essential in
the human diet. Animal welfare is increasingly becoming very important and competitive factor
in many stages of poultry farming and production. Any improvement in management, welfare,
breeding and production can provide a significant contribution. Problems related to poultry
production are of particular concern to Poland, which for several years has been Europe's largest
exporter of poultry meat, as well as a valued producer of table eggs.

The invited plenary speakers are experts in the field of breeding, nutrition, prophylaxis and
poultry production and will familiarize you with the latest achievements and problems related

to these issues, these are:

- Krzysztof Damaziak, PhD, DSc - Warsaw University of Life Sciences - “Egg sexing - current
technological challenge in poultry production”,

- Prof. Sylwester Swiqtkiewicz, PhD, DSc and Anna Arczewska-Wlosek, PhD - National
Research Institute of Animal Production - “Recent advances and trends in poultry nutrition

research,

- Anna Wozniak-Biel, PhD, DSc, VMD - Wroctaw University of Environmental and Life
Sciences - “Avian Influenza - old problem and new challenges”,

- Eugeniusz Wencek, PhD - National Poultry Council — Chamber of Commerce, Poznan -
“Poultry breeding and production in Poland”.

The issues raised in the plenary papers will be supplemented by the reports presented
in four thematic Scientific Sessions:
- Biological Basis of Breeding and Poultry Production,

- Quality of Poultry Products,
- Prevention in Poultry Production,

- Poultry nutrition.



The Symposium also gives students and young scientists an opportunity to present the results
of their research to a wide audience from universities, scientific institutes and practitioners as
part of Jerzy Bedkowski Young Scientists Competition.

An excellent platform for exchanging the experiences and addressing the most sensitive issues
is also the Discussion Panel - Current Trends and Challenges in Polish and European Poultry
Production, led by an outstanding scientist, prof. Jan Jankowski, PhD, DSc, dr h.c. multi.

We hope that plenary lectures, Participants' presentations and discussions will give a chance
and the opportunity to exchange knowledge, experience and information between scientists,
poultry breeders, producers and practitioners, that participation in this Symposium will also
contribute to establishing new, fruitful contacts and cooperation.

Please also remember that Wroctaw, where the Symposium takes place, is one of the most
beautiful cities in Poland, full of charming, unforgettable places worth seeing, therefore we
strongly encourage you to visit and admire its beauty.

Members of the Conference Committee and many other people responsible for the organization
of the Symposium made every effort to make it successful, fruitful and meet your expectations,
therefore we would like to thank them most sincerely for their effort and commitment. Our
special and sincere thanks are due to our invaluable Sponsors, Honorary and Media Patrons and
the professional organizer - the VERUS Association for great support, help, conflict-free,
excellent cooperation and organization. Without their support and help, organizing the
Symposium in this form would not be possible.

in the name of Organizers

Ewa Lukaszewicz

Chair of the Conference Committee



Szanowni Panstwo,
Drodzy Uczestnicy XXXIII Miedzynarodowego Sympozjum Drobiarskiego PO WPSA

Mamy zaszczyt 1 przyjemnosé powita¢ Panstwa na XXXIII Miedzynarodowy Sympozjum
Drobiarskim Polskiego Oddzialu Swiatowego Stowarzyszenia Wiedzy Drobiarskiej (PO
WPSA), zorganizowanym przez Zaktad Hodowli Drobiu Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu wraz z Zarzagdem PO WPSA.

Glownym celem Sympozjum jest zgromadzenie naukowcoéw, hodowcow, lekarzy weterynarii,
producentéw 1 praktykéw zwigzanych z szeroko pojeta hodowla 1 produkcja drobiarska. W
dalszym ciggu surowce drobiowe bedg dominowaé na krajowym 1 $wiatowych rynkach
dostarczajac konsumentom produkty bogate w niezwykle wartoSciowe 1 niezbedne w diecie
czlowieka biatko pochodzenia zwierzecego. Dobrostan zwierzat w coraz wigkszym stopniu
staje si¢ kluczowym 1 decydujagcym czynnikiem na wielu etapach hodowli i produkcji drobiu.
Wszelkie problemy zwigzane z produkcja drobiarskg w szczegodlny sposdb dotycza Polski,
ktora od paru lat jest najwigkszym w Europie eksporterem migsa drobiowego, a takze cenionym
producentem jaj konsumpcyjnych.

Zaproszeni prelegenci plenarni sg ekspertami w zakresie hodowli, zywienia, profilaktyki
1 produkcji drobiarskiej i zapoznajg Panstwa z najnowszymi osiagnigciami 1 problemami

dotyczacymi tych zagadnien, sg to:

- dr hab. Krzysztof Damaziak - Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie -
»Seksowanie jaj - aktualne wyzwanie technologiczne w produkcji drobiarskiej,

- prof. dr hab. Sylwester Swiatkiewicz i dr Anna Arczewska-Wiosek - Instytut Zootechniki -
Panstwowy Instytut Badawczy w Krakowie - ,,Aktualne trendy i osiagniecia w badaniach

z zakresu zywienia drobiu”,

- dr inz. Eugeniusz Wencek - Krajowa Rada Drobiarstwa - Izba Gospodarcza, Dziat Hodowli 1
Oceny Drobiu - ,,Hodowla i produkcja drobiu w Polsce”,

- dr hab. lek. med. Wet. Anna Wozniak-Biel - Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu -
,,Grypa ptakow - stary problem, nowe wyzwania”.

Uzupelnieniem tematyki poruszanej w referatach plenarnych bedg doniesienia prezentowane
na czterech tematycznych Sesjach Naukowych:

- Biologiczne Podstawy Hodowli i Produkcji Drobiarskie;,
- Jakos$¢ Produktow Drobiarskich,
- Profilaktyka w Produkcji Drobiarskiej,

- Zywienie drobiu.



Sympozjum daje réwniez szans¢ studentom i mtodym naukowcom zaprezentowania przed
szeroka publicznoscig ze srodowisk akademickich, instytutow naukowych i praktykow,
wynikoéw swoich badan w ramach Konkursu Mlodych Badaczy im. Jerzego Bedkowskiego.

Doskonata platforma wymiany doswiadczen 1 poruszania najbardziej newralgicznych
probleméw jest rowniez Panel dyskusyjny — ,,Aktualne Trendy i Wyzwania w Polskiej
i Europejskiej Produkcji Drobiarskiej”, prowadzony przez wybitnego naukowca prof. dr hab.
Jana Jankowskiego, dr h.c. multi.

Mamy nadzieje, ze wyklady plenarne, prezentacje Uczestnikow oraz dyskusje dadza szanse
1 mozliwo$¢ wymiany wiedzy, doswiadczen 1 informacji pomigdzy naukowcami, hodowcami
drobiu, producentami i praktykami, ze udziat w Sympozjum przyczyni si¢ takze do nawigzania
nowych, owocnych kontaktow 1 wspolpracy.

Proszg tez pamictat, ze Wroctaw, w ktorym odbywa sie¢ Sympozjum, to jedno z
najpickniejszych miast w Polsce, pelny urokliwych, niezapomnianych miejsc wartych
zobaczenia, dlatego gorgco zachgcamy wszystkich Panstwa do odwiedzania i podziwiania jego
pickna.

Cztonkowie Komitetu Konferencyjnego oraz wiele innych o0séb odpowiedzialnych za
organizacje Sympozjum dotozyto wszelkich staran aby bylo ono udane, owocne i spetnito
Panstwa oczekiwania, dlatego pragniemy im zlozy¢ NAJSERDECZNIEJSZE
PODZIEKOWANIA za wlozony trud i zaangazowanie. Szczeg6lne podzickowania sktadamy
naszym nieocenionym Sponsorom, Patronom Honorowym i Medialnym oraz profesjonalnemu
organizatorowi — Stowarzyszeniu VERUS za doskonatg wspotprace
1 organizacje. Bez ich wsparcia 1 pomocy zorganizowanie Sympozjum w takiej formie nie
bytoby mozliwe.

w imieniu Organizatoréw

Ewa Lukaszewicz

Przewodniczgca Komitetu Konferencyjnego
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PROGRAM/ PROGRAMME

SRODA/ WEDNESDAY (20.09.2023)

10.00-13.30

12.00-13.45

14:00-14.15

14.15-15.00

15.00-15.15

15.15-15.45

15.45-16.15

Rejestracja uczestnikéw/ Participants registration
Obiad/ Lunch (restauracja hotelowa/ hotel restaurant)

Otwarcie Sympozjum/ Opening Ceremony
prof. dr hab. Krzysztof Kozlowski - Prezydent PO WPSA
President of PB WPSA
prof. dr hab. Ewa Lukaszewicz — Przewodniczaca Komitetu Konferencyjnego
Chairwoman of Conference Committee

Uroczysto$¢ nadania godnosci Honorowego Czlonka Polskiego Oddzialu WPSA
Conferring the Honorary Membership of PB WPSA

- prof. dr hab. Antoni Brodacki

laudator: prof. dr hab. Justyna Batkowska

- prof. dr hab. Jan Niemiec, dr h. c.

laudator: dr hab. Krzysztof Damaziak

- inz. Piotr Paszkowski

laudator: dr hab. Marcin Lis, prof. uczelni

Rozstrzygniecie IX Konkursu na Najlepsza Prace Dyplomowa z Zakresu
Drobiarstwa
Announcing of the Winners of the Competition for the Best Thesis on Poultry Science

Przerwa kawowa/ Coffee break

Wyklad plenarny/ Plenary lecture

Dr inz. Eugeniusz Wencek
Hodowla i produkcja drobiu w Polsce
Poultry breeding and production in Poland

KONKURS MLODYCH BADACZY IM. JERZEGO BEDKOWSKIEGO

JERZY BEDKOWSKI YOUNG SCIENTISTS COMPETITION

Moderatorzy/ Moderators: dr hab. Marcin Lis, prof. uczelni

16.15-16.30

dr hab. Sebastian Kaczmarek, prof. uczelni

M. R. Aslam, P. Szymkowiak, B. Kieronczyk, D. Jézefiak

Wplyw wybranych tluszczéw w dietach brojleréw na wyniki wzrostu, wspotczynniki
strawnosci 1 jako$¢ migsa

Effects of Selected Dietary Fat Inclusion in Broiler Diets on Growth Performance,
Digestibility, and Meat Quality



16.30-16.45

16.45-17.00

17.00-17.15

17.15-17.30

17.30-17.45

17.45-18.00

18.15
18.30

19.30-21.00

21.00

22.00

P. Ciborowska, M. Michalczuk, A. Matuszewski, A. Zalewska, K. Zglinska,
D. Bien

Wplyw muzyki relaksacyjnej na wyniki odchowu i1 dobrostan kurczat rzeznych
Effect of relaxation music on rearing performance and welfare of chickens

A. Marzec, P. Solek, K. Ognik, J. Jankowski

Wplyw wczesnego podania antybiotyku lub zywienia indykow dieta zawierajaca
kokcydiostatyk na wspotgranie osi jelitowo-moézgowej oraz poziom wybranych
hormonéw i1 mozliwe konsekwencje dla dobrostanu zwierzat

Effect of feeding diet containing coccidiostat and antibiotics administration to turkeys
on the interplay of the gut-brain axis, hormones levels and the level of selected
hormones and possible consequences for animal welfare

S. Napierkowska, P. Froment, A. Kowalczyk, A. Partyka

Wplyw niskich i wysokich st¢zen imidaklopridu na parametry ruchliwosci
i charakterystyke plemnikéw kogutow

Effect of low and high concentrations of imidacloprid on motility parameters and
characteristics of chicken spermatozoa

K. Olejnik, E. Popiela, D. Konkol, M. Korczynski, I. Tikasz, T. Banhazi,

S. Opalinski

Projekt LivestockSense a bariery w wykorzystaniu narz¢dzi ICT na fermach drobiu
LivestockSense project vs barriers to the use of information and communication tools
on poultry farms

P. Szymkowiak, M. R. Aslam, B. Kieronczyk, D. Jézefiak

Wplyw zastosowania wybranych tluszczow paszowych w dietach brojlerow na
mikrobiote jelitowa

The effect of selected dietary fat inclusion in broiler diets on selected gastrointestinal
tract microbiota

J. Urban, M. Michalczuk, A. Lange, D. Bien, A. Matuszewski, A. Jaroszek,
S. Jaworski

Ocena wlasciwosci prebiotycznych koncentratu widkna surowego

Evaluation of the prebiotic properties of crude fibre concentrate

Walne zebranie czlonkow PO WPSA — I termin
Walne zebranie czlonkow PO WPSA - 11 termin

Kolacja bufetowa/ Buffet dinner

Drumbastic — Bebny i taniec/ Drumbastic — Drums and dancing

Rozgrzewka naukowa: NAUKA-MEDIA-RZECZYWISTOSC - o wolnosci stowa
W nauce, cenzurze i autocenzurze

Science warm-up: SCIENCE-MEDIA-REALITY - about freedom of speech in
science, censorship and self-censorship



CZWARTEK/ THUSDAY (21.09.2023)

Sesja naukowa - ZYWIENIE DROBIU
Scientific session - POULTRY NUTRITION

Moderatorzy/ Moderators: prof. dr hab. Dorota Jamroz, dr h.c. multi

9.00-9.45

9.45-9.55

9.57-10.07

10.09-10.19

10.21-10.31

10.40-11.00

dr inz. Anna Arczewska-Wlosek
Wyklad plenarny/ Plenary lecture

Prof. dr hab. Sylwester Swiatkiewicz i dr inz. Anna Arczewska-Wlosek
Aktualne trendy 1 osiggniecia w badaniach z zakresu zywienia drobiu
Recent Advances and Trends in Poultry Nutrition Research

M. U. Asghar, Q. U. A. Sajid, M. Wilk, D. Konkol, M. Korczynski

Metody przetwarzania soi: wplyw na strawnos¢ biatka oraz redukcj¢ emisji azotu do
srodowiska

Soybean Processing Methods: Impact on Protein Digestibility and Environmental
Nitrogen Reduction

L. S. Bassi, M. Hejdysz, P. Kolodziejski, A. Smith, J. O. B. Sorbara,

A. Cowieson, S. Kaczmarek, B. Svihus

Poréwnanie efektywnos¢ trawienia, u kurczeta brojlerow i §win, zywionych réznymi
zrodtami skrobi

Comparing the effectiveness of starch digestion between broiler chickens and pigs fed
different starch sources

S. Fallahi, L. Bobak, M.U. Asghar, S. Opalinski
Przygotowanie kannabidiolu i parametry produkcyjne kur niosek
Cannabidiol preparation and production parameters of laying hens

D. Konkol, E. Popiela, M. Augustynczyk, S. Fallahi, C. Ceccopieri, J. Madej,
M. Korczynski

Wykorzystanie lewanu w zywieniu kur niesnych

The use of levan in laying hens nutrition

Przerwa kawowa/ Coffee break

Sesja naukowa - ZYWIENIE DROBIU
Scientific session - POULTRY NUTRITION

Moderatorzy/ Moderators: prof. dr hab. Jan Niemiec, dr h.c.

11.05-11.15

dr inz. Damian Konkol

A. Nawrocka, M. Durkalec, A. Filipek, M. Kmiecik

Ocena bezpieczenstwa alternatywnych zrédel biatka owadow stosowanych
w zywieniu kurczat

Feed safety of insects as alternative protein sources used in chicken nutrition



11.17-11.27

11.29-11.39

11.41-11.51

12.00-13.30

13.30-14.15

K. Sierzant, E. Piksa, D. Konkol, M.U. Asghar

Optymalizacja przeciwutleniaczy w diecie kurczat rzeznych: wplyw na wydajnosé
oraz status redoks

Optimization of antioxidants in the diet of broiler chickens: effects on performance
and redox status

Sz. Toth, A. Desbruslais, A. Wealleans, D. Gonzalez-Sanchez

Lysolecithins, monoglycerides and synthetic emulsifier, on welfare and performance
of broilers

Lizolecytyny, monoglicerydy i syntetyczny emulgator a dobrostan i wskazniki
produkcyjne kurczat brojleréw

Sz. Toth, D. Gonzalez-Sanchez, A. Wealleans, A. Desbruslais

Effect of multienzyme supplementation in broilers fed diets increasingly reduced in
energy

Wplyw dodatku multienzymoéow w diecie kurczat o coraz bardziej obnizonej wartosci
energetyczne;j

Obiad/Lunch
Wyklad plenarny/ Plenary lecture
Dr hab. inz. Krzysztof Damaziak

Seksowanie jaj - aktualne wyzwanie technologiczne w produkcji drobiarskiej
Egg sexing - current technological challenge in poultry production

Po wykladzie plenarnym prowadzone beda réwnolegle dwie sesje naukowe:

After the plenary lecture two parallel Scientific sessions will be realized:

Sesja naukowa — BIOLOGICZNE PODSTAWY HODOWLI I PRODUKCJI DROBIARSKIEJ
Scientific session — BIOLOGICAL BASIS OF POULTRY BREEDING AND PRODUCTION

Moderatorzy/ Moderators: prof. dr hab. Zbigniew Dobrzanski

14.30-14.40

14.42-14.52

14.54-15.04

dr inz. Magdalena Trela

K. Andres, M. L. Pekalski, M. G. Adamski

Identyfikacja populacji bakterii jelitowych ggsi domowej poprzez sekwencjonowanie
amplikonéw 16S rDNA

Identification of gut bacteria populations of domestic geese by sequencing 16S rDNA
amplicons

C. Ceccopieri, J. P. Madej, A. Kowalczyk
Roéznice w rozwoju wtornych narzadow limfatycznych pomigdzy liniami kurczat
Differences in secondary lymphoid organs development among chicken lines

M. Gumulka, A. Hrabia, I. Rozenboim



15.06-15.16

15.18-15.28

15.30-15.50

Zmiany w ekspresji receptorow androgenowego 1 estrogenowych oraz genow
zwigzanych z procesem steroidogenezy w jadrze gesiora w cyklu rocznym
Alterations in androgen and estrogen receptor and steroidogenesis-associated gene
expression in gander testis during annual period

L. Lewko, J. Krawczyk, J. Calik

Wplyw genotypu i wieku na wybrane parametry jakosci skorup i lizozymu jaj kur
objetych programem ochrony

Effect of genotype and age on some shell quality traits and lysozyme of eggs from hens
under conservation program

S. Nowaczewski, T. Szablewski, K. Stuper-Szablewska, M. Hejdysz, S.
Kaczmarek, L. Lewko, B. Grzegrzélka, J. Gruszczynska

Poréwnanie cech skorupy w zaleznosci od jej barwy u przepiorki japonskiej (Coturnix
coturnix japonica)

Comparison of eggshell traits depending on its color in Japanese quail (Coturnix
coturnix japonica)

Przerwa kawowa/ Coffee break

Moderatorzy/ Moderators: prof. dr hab. Jerzy Niedziétka

15.50-16.00

16.02-16.12

16.14-16.24

16.26-16.36

dr inz. Jolanta Calik

M. L. Pekalski, S. Mosiolek, R. Kedzia, G. Kunstman, M. G. Adamski
Sekwencjonowanie nanoporowe do identyfikacji 1 kwantyfikacji prokariotycznych
i eukariotycznych sktadnikoéw mikrobiomu ptakow

Nanopore sequencing for the identification and quantification of prokaryotic
and eukaryotic components of avian microbiome

T. Szwaczkowski, E. Skotarczak, W. Mueller, S. Kujawa, P. Nowak, P. Idziaszek,
K. Koszela, A. Swat, M. Lisowski, K. Poltowicz

Laczna warto$¢ hodowlana kur niesnych wyznaczana na podstawie réznych zestawow
wag ekonomicznych cech uzytkowych

Combined genetic evaluation using different sets of economic weights of performance
traits in laying hens

K. Wengerska, K. Drabik, A. Ramankevich, S. Grzejszczak, K. Kasperek,

J. Batkowska

Ocena wylegowosci pisklat w zaleznosci wystepowania wad skorupy jaja
Analysis of the chickens hatchability depending on the presence of eggshell defect

W. Wojcik, P. Pstrokonski, K. Damaziak

Wykorzystanie sztucznej inteligencji (SI) do analizy pigmentacji i porowatosci skorup
jaj perlicy domowej na przyktadzie programu NATUREPATTERNMATCH

Use of artificial intelligence (Al) to analyze the pigmentation and porosity of guinea
Jfowl eggshells using NATUREPATTERNMATCH



Sesja naukowa— JAKOSC PRODUKTOW DROBIARSKICH
Scientific session — THE QUALITY OF POULTRY PRODUCTS

Moderatorzy/ Moderators: prof. dr hab. Tadeusz Trziszka

14.30-14.40

14.42-14.52

14.54-15.04

15.06-15.16

15.18-15.28

15.30-15.50

dr inz. Monika Werenska

B. Biesiada-Drzazga, D. Banaszewska, E. Wencek, S. Kaim
Wybrane cechy rzezne kaczek pekin rodu P-44 1 P-55
Selected meat traits of the P-44 and P-55 strains of Pekin ducks

K. Drabik, K. Wengerska, L. Urbas, K. Kasperek, J. Batkowska

Analiza jakosci 1 sktadu chemicznego jaj dwuzottkowych w pordwnaniu z jajami
o prawidlowej budowie
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Poultry breeding and production in Poland
Eugeniusz Wencek

National Poultry Council — Chamber of Commerce, Poznan

The lecture contains the latest data on the production of poultry meat, including broiler
chickens, turkeys, ducks and geese. The data are presented against the background of
production in individual Members of European Union, including exports and imports of both
meat and live poultry. In addition, the data also takes into account the number of birds kept in
the breeding flocks and hatched commercial chicks of particular species and types of production
systems. Additionally, a forecast for the production of chicks, live birds and broiler chicken
meat in 2023, conducted by the National Poultry Council - Chamber of Commerce and the
average prices of feeds, purchase live birds and poultry meat are presented as well. The number
of outbreaks and birds utilized due to confirmed avian influenza in the years 2021 - 2023 is also
discussed.

Poland is the largest poultry meat producer of in the EU. In 2022 the global poultry meat
production in Poland amounted to 3,350 thousand tones and was 6.1% higher than in 2021.
Over 60% of poultry meat produced in Poland was exported. The volume of meat and offal
export amounted to 1.78 million tons in 2022, of which 66% went to the EU market. Export

value of meat and poultry offal amounted to 5.1 billion EUR.
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Hodowla i produkcja drobiu w Polsce

Eugeniusz Wencek

Krajowa Rada Drobiarstwa — Izba Gospodarcza, Poznan

Prelekcja zawiera najnowsze dane dotyczace produkcji migsa drobiowego, w tym kurczat
brojlerow, indykow, kaczek i gesi. Dane przedstawiono na tle produkcji w poszczegdlnych
krajach cztonkowskich UE z uwzglednieniem eksportu 1 importu, zardbwno mi¢sa, jak i drobiu
zywego. Ponadto dane uwzgledniajg takze liczebnosé ptakow uzytkowanych w stadach
reprodukcyjnych oraz wielkos¢ wylegow pisklat towarowych poszczegolnych gatunkéw
i typow uzytkowych drobiu. Zaprezentowano réwniez prognoze produkcji pisklat, zywca
1 migsa kurczat brojlerow w 2023 r., prowadzona przez Krajowa Rade Drobiarstwa — Izbg
Gospodarcza oraz srednie ceny pasz i Srednie ceny skupu zywca 1 sprzedazy migsa drobiowego.
Omoéwiono takze liczbe ognisk i ptakow usmierconych w latach 2021 — 2023
tytutu stwierdzonej grypy ptakow. Polska jest najwickszym producentem migsa drobiowego w
UE. W 2022 1. globalna produkcja migsa drobiowego w Polsce wyniosta 3 350 tys. ton i byta o
6,1% wigksza niz w 2021 r. Ponad 60% wyprodukowanego w Polsce migsa drobiowego trafito
na eksport. Wolumen eksportu migsa i podrobéow wyniost w 2022 r. 1,78 mln ton, z ktérego
66% trafito na rynek unijny. Wartos¢ eksportu migsa i podrobow drobiowych wyniosta 5,1 mld
EUR.
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Effects of Selected Dietary Fat Inclusion in Broiler Diets on Growth
Performance, Digestibility, and Meat Quality

M. R. Aslam, P. Szymkowiak, B. Kieronczyk, D. Jozefiak

Poznan University of Life Sciences, Department of Animal Nutrition
Wolynska 33, 60-637 Poznan, Poland

KEY WORDS: dietary fat, Hermetia illucens, broiler chicken, growth performance, meat quality

INTRODUCTION

This study aimed to investigate the effects of the inclusion of selected dietary fats in broiler
chicken diets on growth performance, selected organ and gastrointestinal tract morphometrical
measurements, nutrient digestibility, and breast meat quality.

MATERIAL AND METHODS

A total of 800 one-day-old male (Ross 308) chicks were randomly divided into eight dietary
groups, with ten replication pens containing ten birds each. The dietary treatments included
selected dietary fat sources: Hermetia illucens (black soldier fly) fat, palm kernel fat distillers
(PKFD), soybean oil (SO), poultry fat (PF), palm oil (PO), rapeseed oil (RO), beef tallow (BT)
and pig lard (PL). The experiment lasted 35 days.

RESULTS AND DISCUSSION

The provided dietary fats of plant origin had higher concentrations of monounsaturated fatty
acids (MUFAs) and polyunsaturated fatty acids (PUFAs), those of animal origin were higher
in saturated fatty acids (SFAs), and Hermetia illucens fat was characterized by high lauric and
palmitic acid contents, as well as SFAs. The growth performance parameters, organ
measurements (weight and length), nutrient digestibility coefficients and apparent
metabolizable energy corrected to zero nitrogen balance (AMEN) were not affected (P > 0.05),
except for FCR (P < 0.001) and the relative jejunum weight (P = 0.009). The fatty acid profile
of breast meat varied across dietary fats (P <0.001), impacting the PUFA/SFA ratio (P <0.001).

CONCLUSIONS

The study confirmed that Hermetia illucens larvae fat can replace commonly used dietary
fats in broiler chicken diets without negative effects on growth performance, nutrient
digestibility, and meat quality.

This work was supported by an OPUS-20 grant titled “The role of Hermetia illucens larvae fat

in poultry nutrition — from the nutritive value to the health status of broiler chickens” (no.
2020/39/B/NZ9/00237), which was financed by the National Science Center (Poland).
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Wplyw wybranych tluszczow w dietach brojleré6w na wyniki wzrostu,
wspolezynniki strawnosci i jako$¢ miesa

M. R. Aslam, P. Szymkowiak, B. Kieronczyk, D. Jozefiak

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Katedra Zywienia Zwierzqt, ul. Wolyriska 33, 60-637 Poznar

SEOWA KLUCZOWE: tluszcze paszowe, Hermetia illucens, kurczeta brojlery, wyniki wzrostu, jakos¢ migsa

WSTEP

Celem niniejszego badania bylo okreslenie wptywu wybranych thuszczow paszowych w
dietach kurczat rzeznych na wyniki wzrostu, pomiary morfometryczne wybranych narzadow i
odcinkow przewodu pokarmowego, wspotczynniki strawnosci sktadnikow pokarmowych oraz
jakos¢ miesa.

MATERIAL I METODY

W doswiadczeniu wykorzystano 800 jednodniowych kurek (Ross 308) przydzielonych
losowo do o$miu grup zywieniowych z dziesigcioma powtdrzeniami po dziesig¢ ptakow.
Doswiadczenie obejmowalo wybrane zrdédla thuszczu paszowego, w tym tluszez z larw
Hermetia illucens, destylat kwasoéw thuszczowych z nasion palmy oleistej (PKFD), olej sojowy
(SO), tluszcz drobiowy (PF), olej palmowy (PO), olej rzepakowy (RO), 16; wolowy (BT) i
smalec wieprzowy (PL). Eksperyment trwat 35 dni.

WYNIKI I DYSKUSJA

Oleje roslinne charakteryzowaly si¢ wyzszymi stezeniami jednonienasyconych kwasow
tluszczowych (MUFA) 1 wielonienasyconych kwasow tluszczowych (PUFA). Natomiast
thuszcze zwierzece byly bogatsze w nasycone kwasy tluszczowe (SFAs). Tluszez z larw
Hermetia illucens wyrdzniat si¢ wysoka poziomem kwasu laurynowego 1 kwasu
palmitynowego, a takze nasyconych kwasow tluszczowych (SFAs). Wyniki wzrostu, pomiary
narzadow (masa 1 dlugo$c), wspoélczynniki strawno$ci skladnikow pokarmowych oraz
dostepnos¢ energii metabolicznej skorygowanej do zerowego bilansu azotu (AMEN) nie
wykazywaly statystycznie istotnych réznic (P > 0,05), za wyjatkiem wspolczynnika
wykorzystania paszy (FCR) (P<0,001) oraz wzglednej masy jelita czczego (P=0,009). Profil
kwasow tluszczowych w migéniu piersiowym roznit sie¢ w zaleznosci od stosowanych
thuszezow w diecie (P<0,001), co wplywato na stosunek PUFA/SFA (P<0,001).

WNIOSKI

Badanie potwierdzito, ze tluszcz z larw Hermetia illucens moze zastapi¢ powszechnie
stosowane thuszcze w dietach kurczat brojlerow, bez negatywnego wptywu na wyniki wzrostu,
wspotczynniki strawno$ci sktadnikow pokarmowych oraz jako$¢ migsa.

Praca zostata sfinansowana przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu OPUS 20,

pt. ,,Rola tluszczu pozyskanego z larw Hermetia illucens w zywieniu drobiu — od wartosci
pokarmowe;j do statusu zdrowotnego kurczat rzeznych”, nr. 2020/39/B/NZ9/00237.
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Effect of relaxation music on rearing performance and welfare of chickens
P. Ciborowska!, M. Michalczuk!, A. Matuszewski?, A. Zalewskal,
K. Zglinska3, D. Bien!

Warsaw University of Life Sciences, Warsaw

'Department of Animal Breeding SGGW/ Institute of Animal Sciences
’Department of Animal Environment Biology SGGW/ Institute of Animal Sciences
3Department of Animal Nutrition SGGW/ Institute of Animal Sciences

KEYWORDS: chickens, music therapy, relaxing music, welfare, poultry production

INTRODUCTION

Music is considered a non-pharmacological aid for various therapies in humans. The positive
effects of music on the production performance, behavior and welfare of livestock, including
dairy cows and pigs, have also been proven (Bernatzky et al., 2011; Crouch et al., 2019; Li et
al., 2020). The literature on the effects of music on the body of chickens is not numerous, but
some reports support the validity of using music in bird husbandry. The purpose of this study
was to determine the effect of relaxation music on the rearing performance and welfare of
chickens.

MATERIAL AND METHODS

The study material consisted of 1,200 Ross 308 chickens randomly divided into two equal
study groups: control (K) and experimental (M). The chickens were reared in appropriately
prepared halls of similar dimensions for 42 days according to the flock management manual.
Group M was enriched with relaxation music ("Weightless" by Marconi Union; A=442 Hz)
played from loudspeakers throughout the rearing period in the morning (08:00-10:00) at a
volume of 70 dB and 30 minutes before slaughter, when the birds were in transport cages.
During the birds' rearing period, body weight, feed consumption rate (FCR), and mortality were
monitored. In addition, a welfare assessment according to the Welfare Quality Assessment
protocol for Poultry (2007) was conducted on day 35, and excreta samples were collected for
analysis of cortisol concentrations. Blood was also collected and analyzed for morphology and
biochemistry. Statistical analysis was performed using SPSS software (PS IMGO PRO 8.0).

RESULTS AND DISCUSSION

There was significantly (p < 0.05) higher final body weight and lower feed conversion rate
(FCR) in chickens from group M. Blood from M chickens had significantly (p < 0.05) higher
hematocrit levels and significantly (p < 0.01) higher erythrocyte levels. Enriching the chickens'
environment with relaxing music (p < 0.01) improved welfare levels and lower excreta cortisol
levels (p < 0.01). No significant differences were found for mortality and other morphological
and biochemical blood parameters (p > 0.05). Similar results for chicken body weight are
presented in the study of Gvaryahu et al. (1989). Hafizah et al. (2015) found that music has an
effect on lowering corticosterone levels in the blood of chickens, which combined with the
results confirms the stress-relieving effect of music. It should also be noted that a different
musical genre was used in both cases.

CONCLUSIONS

Relaxation music can be considered as an element of enriching the environment of chickens
to improve rearing performance, reduce stress levels and increase welfare.
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Wplyw muzyki relaksacyjnej na wyniki odchowu
i dobrostan kurczat rzeznych

P. Ciborowska!, M. Michalczuk!, A. Matuszewski?, A. Zalewska!, K. Zglinska®, D. Bien'

zkola Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,
ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa
!Katedra Hodowli Zwierzqt SGGW/ Instytut Nauk o Zwierzetach SGGW
’Katedra Biologii Srodowiska Zwierzqt SGGW/ Instytut Nauk o Zwierzgtach SGGW
3Samodzielna Pracownia Zywienia Zwierzqgt SGGW/ Instytut Nauk o Zwierzetach SGGW
ul. Ciszewskiego 8, 02-787 Warszawa SGGW, Polska

SEOWA KLUCZOWE: kurczeta rzezne, muzykoterapia, muzyka relaksacyjna, dobrostan, produkcja drobiarska

WSTEP

Muzyka uznawana jest za niefarmakologiczny $rodek wspomagajacy réznego rodzaju
terapie u ludzi. Udowodniono takze pozytywny wplyw muzyki na wyniki produkcyjne,
behawior i dobrostan zwierzat gospodarskich, m.in. krow mlecznych oraz $win (Bernatzky 1
in., 2011; Crouch i in., 2019; Li i in., 2020). Literatura dotyczaca wptywu muzyki na organizm
kurczat nie jest liczna, ale czes¢ doniesien potwierdza zasadno$¢ wykorzystania muzyki w
chowie drobiu. Celem pracy bylo okreslenie wptywu muzyki relaksacyjnej na wyniki odchowu
oraz dobrostan kurczat rzeznych.

MATERIAL 1 METODY

Materiat badawczy stanowito 1200 kurczat Ross 308 podzielonych losowo na dwie
réwnoliczne grupy badawcze: kontrolng (K) 1 doswiadczalng (M). Kurczgta odchowywano w
odpowiednio przygotowanych halach o zblizonych wymiarach przez 42 dni zgodnie z
instrukcjg prowadzenia stada. Grupe M wzbogacono muzyka relaksacyjna (,,Weightless”
Marconi Union; A=442 Hz) odtwarzang z glo$nikow przez caly okres odchowu w godzinach
porannych (08:00-10:00) z gto$noscia 70 dB oraz 30 minut przed ubojem, gdy ptaki znajdowaly
sie w klatkach transportowych. W trakcie odchowu ptakéw kontrolowano mase ciala, zuzycie
paszy (FCR), a takze $miertelno$¢. Dodatkowo w 35. dniu przeprowadzono ocen¢ dobrostanu
wg Welfare Quality Assessment protocol for Poultry (2007) oraz pobrano probki katomoczu w
celu analizy stezenia kortyzolu. Pobrano takze krew, ktorg analizowano pod wzgledem
morfologicznym i biochemicznym. Analize statystyczng przeprowadzono przy wykorzystaniu
oprogramowania SPSS (PS IMGO PRO 8.0).

WYNIKI I DYSKUSJA

Stwierdzono istotnie (p < 0,05) wicksza koncowa masg ciala oraz mniejszy wskaznik FCR u
kurczat z grupy M. Krew od kurczat M charakteryzowala si¢ istotnie (p < 0,05) wyzszym
poziomem hematokrytu oraz istotnie (p < 0,01) wyzszym poziomem erytrocytow.
Wzbogacenie srodowiska kurczat muzyka relaksacyjng (p < 0,01) wplyngto na poprawe
poziomu dobrostanu oraz na nizszy poziom kortyzolu w katomoczu (p < 0,01). Nie stwierdzono
istotnych roznic dla $miertelno$ci oraz pozostalych parametrow morfologicznych 1
biochemicznych krwi (p > 0,05). Podobne wyniki dotyczace masy ciata kurczat przedstawione
sa w badaniach Gvaryahu i in. (1989). Hafizah i in. (2015) stwierdzili, ze odtwarzanie muzyki
wplywa na obnizenie poziomu kortykosteronu we krwi kurczat, co w potaczeniu z uzyskanymi
wynikami potwierdza tagodzacy stres efekt muzyki. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w obu
przypadkach wykorzystany zostal inny gatunek muzyczny.

WNIOSEK

Muzyka relaksacyjna moze zosta¢ uznana za element wzbogacenia srodowiska kurczat
rzeznych poprawiajacy wyniki odchowu, redukujacy poziom stresu oraz zwickszajacy poziom
dobrostanu.
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Effect of coccidiostat and antibiotics administration to turkeys on the
interplay of the gut-brain axis, hormones levels and the level of selected
hormones and possible consequences for animal welfare

A. Marzec!, P. Solek!, K. Ognik!, J. Jankowski2

!University of Life Sciences in Lublin
2University of Warmia and Mazury in Olsztyn

!Departament of Biochemistry and Toxicology, Akademicka 13, 20-950 Lublin, Poland
’Departament of Poultry Science and Apiculture, Oczapowskiego 5, 10-719 Olsztyn, Poland

KEY WORDS: gut-brain axis, welfare, antibiotics, coccidiostat, hormones

INTRODUCTION

We verified the hypothesis suggesting that the early use of antibiotics and coccidiostats may
affect the regulation of the microbiota-gut-brain axis and modulate the level of selected
neurotransmitters and stress hormones.

MATERIAL AND METODHS

The experiment was carried out on one-day-old turkeys, which were divided into four groups
(C,D,E,M). Group C is a control group in which no additives were administered. Group E
received enrofloxacin at a dose of 10 mg/kg b.w., and D doxycycline at a dose of 50 mg/kg b.w.
for the first five days of life. Group M was fed a diet containing monensin at a dose of 90 mg/kg
of feed. On the first day of life, the birds were vaccinated against APV and NDVW. On the 7th
and 56th day of life, the hippocampus and blood was collected from 8 birds from the group to
evaluate the intracellular level of expression of the signaling pathway proteins associated with
the synaptic plasticity of neurons (mTOR, Akt, BDN,F eEF2, ERK, CaMKI, CREB) and to
assess the level of selected hormones (DA, 5-HT, NA, HIS).

RESULTS AND DISCUSSION

In the plasma of 7-day-old turkeys from groups D and E, a reduced level of 5-HT, and from
group D a reduced level of HIS was found. It was found that the administration of MON or an
antibiotic resulted in an increase in BDNF levels in the hippocampus of 7-day-old turkeys, and
that the administration of DOX resulted in an increase in eEF2 and ERK levels. At 56 days of
age, no effect of supplementation on BDNF, eEF2 and ERK levels was found. However,
increased levels of Akt were found in the hippocampus of group D. The results suggest that the
administration of ENRO, DOX or MON may increase BDNF levels. Higher levels of the
phosphorylated, inactive protein eEF-2 play a key role in response to stress conditions,
including changes in the function of the large intestine.

CONCLUSIONS

We have proven that antibiotic administration reduces plasma 5-HT levels. This may explain
the regulation of BDNF and be related to the selective inhibition of signaling by CaMKI kinase.
The overlapping effects of synaptic activity and activation of the gut-brain axis can have a

significant impact on the mood and behavior of animals.
The research was funded by the National Science Centre in Poland, Grant No. 2020/39/B/NZ9/00765
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Wplyw wcezesnego podania antybiotyku lub kokcydiostatykéw na
wspolgranie osi jelitowo-mozgowej oraz poziom wybranych hormonow
i mozliwe konsekwencje dla dobrostanu zwierzat

A. Marzec!, P. Solek!, K. Ognik!, J. Jankowski2

"Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
2Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie

!Katedra Biochemii i Toksykologii, Akademicka 13, 20-950 Lublin, Polska
?Katedra Drobiarstwa i Pszczelnictwa, Oczapowskiego 5, 10-719 Olsztyn, Polska

SEOWA KLUCZOWE: 05 jelitowo-mézgowa, dobrostan, antybiotyki, kokcydiostatyki, hormony

WSTEP

Zweryfikowalismy hipoteze sugerujaca, ze wczesne zastosowanie antybiotykow, oraz
kokcydiostatykow, moze wptywaé na regulacje osi mikrobiota-jelito-moézg oraz modulacje
poziomu wybranych neuroprzekaznikow 1 hormono6w stresu.

MATERIAL 1 METODY

Eksperyment przeprowadzono na jednodniowych indykach, ktore zostaly podzielone na
cztery grupy (C,D,E.M) . Grupa C to grupa kontrolna, w ktorej nie podawano dodatkéw. Grupa
E otrzymywata enrofloksacyne w dawce 10 mg/kg m.c., a grupa D doksycykling w dawce 50
mg/kg m.c. przez pierwsze pie¢ dni zycia. Grupa M byta zywione dietg zawierajacg monenzyng
w dawce 90 mg/kg paszy. W pierwszym dniu Zycia ptaki zostaly zaszczepione przeciwko APV
1 NDVW. W 7 i 56 dniu zycia od 8 ptakéw z grupy pobrano hipokamp, aby ocenié
wewnatrzkomoérkowy poziom ekspresji  bialek $ciezki sygnalizacyjne] zwiazanej z
plastycznoscia synaptyczna neuronéw (mTOR, Akt, BDN,F eEF2, ERK, CaMKI, CREB) oraz
krew aby oceni¢ poziom wybranych hormonow (DA, 5-HT, NA, HIS).

WYNIKI I DYSKUSJA

W osoczu 7 dniowych indykéw z grup D i E stwierdzono obnizony poziom 5-HT, a z grupy
D obnizony poziom HIS. Ustalono, ze podawanie MON lub antybiotyku skutkowato
zwigkszeniem poziomu BDNF w hipokampie 7 dniowych indykow a takze, ze podawanie DOX
skutkowato zwigkszeniem poziomu eEF2 oraz ERK. W 56 dniu zycia nie stwierdzono wptywu
podawania dodatkéw na poziom BDNF, eEF2 i ERK. Jednakze w hipokampie grupy D
stwierdzono zwickszony poziom Akt. Wyniki sugeruja, ze podawanie ENRO, DOX lub MON
moze wplywac na zwigkszenie poziomu czynnika BDNF. Wyzszy poziom ufosforylowanego,
nieaktywnego biatka eEF-2 odgrywa kluczowa role w odpowiedzi na warunki stresowe, w tym
zmiany funkcji jelita grubego.

WNIOSKI

Udowodnilismy, ze podawanie antybiotyku zmniejsza poziom 5-HT w osoczu. Moze to
wyjasnia¢ regulacje BDNF 1 by¢ zwiazane z selektywnym hamowaniem sygnalizacji przez
kinaze CaMKI. Nakladanie si¢ efektow aktywno$ci synaptycznej i aktywacji osi jelitowo-

mozgowej moze mie¢ znaczacy wpltyw na nastrdj 1 zachowanie zwierzat.
Badania zostaty sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki w Polsce, Grant nr 2020/39/B/NZ9/00765
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Effect of low and high concentrations of imidacloprid on motility
parameters and characteristics of chicken spermatozoa

S. Napierkowska!, P. Froment?, A. Kowalczyk®, A. Partyka!

YWroclaw University of Environmental and Life Science, Department of Reproduction and Clinic of Farm Animal
Pl Grunwaldzki 49 50-366 Wroclaw; 2INRAE, UMR PRC, F-37380, Nouczilly, France; 3Wroclaw University of
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KEY WORDS: chicken semen, pesticides, imidacloprid

INTRODUCTION

The use of pesticides for domestic and agricultural purposes is widespread around the world.
Poultry can be exposed to pesticides from feed containing residues. Imidacloprid (IMI) is an
insecticide to which poultry may be exposed in the environment. The aim of the present study
was to evaluate the in vitro effect of different IMI concentrations on chicken spermatozoa
motility, mitochondrial activity and viability.

MATERIAL AND METHODS

The experiment was carried out with 10 Greenlegged Partridge roosters. Semen was
collected two times per week by the dorso-abdominal massage method and then pooled. Semen
was incubated with different concentrations of IMI (0 mM, 0.5 mM, 5 mM, 10 mM, 50 mM)
and analysed after 1 and 3hrs of incubation at 37°C. Sperm viability was measured by SYBR-
14 and propidium iodide (PI), mitochondrial membrane potential was checked using JC-1 and
PI dyes and flow cytometer. Sperm motility parameters were assessed using the CASA system.
The parameters measured were: percentage of motile spermatozoa (MOT), percentage of
progressively motile spermatozoa (PMOT), velocity along the path (VAP), progressive velocity
(VSL) and velocity in a curvilinear line (VCL).

RESULTS AND DISCUSSION

The addition of pesticides after 1h incubation did not change the percentage of motile
spermatozoa. Low concentration of IMI (0.5 mM) significantly (P<0.05) reduced the
percentage of progressive spermatozoa but higher concentrations preserve it (P>0.05).
Additionally, 0.5, 5, 10 mM IMI significantly decreased (P<0.05) spermatozoa velocity (VAP,
VCL, VSL). However, sperm after incubation with 50 mM of IMI were still fast. We found no
significant differences in the velocity parameters - VAP and VSL after 3 hrs of incubation.
Addition of IMI at 5 mM and 10 mM resulted in a significant decrease in sperm velocity VCL,
while addition of 50 mM maintains sperm speed at higher level. IMI did not affect sperm
viability after 1h and 3hrs of incubation. Nevertheless, 50 mM IMI significantly increased the
percentage of sperm with high mitochondrial potential after 1h (P<0.05). After 3 hrs of
incubation, the stimulatory effect of IMI could already be muted.

CONCLUSIONS

Different concentrations of pesticides affect sperm motility in different ways. Although they
do not affect overall motility, low concentrations of IMI reduce number of progressive
spermatozoa, and makes them slower. However, at the highest concentration of IMI
spermatozoa are still fast and progressive. It is confirmed by highest percentage of spermatozoa
with high mitochondrial potential. IMI does not affect sperm viability during studied period of

incubation, meaning that the change in motility is not associated with cells death.
This research was funded in whole by National Science Centre, Poland, grant number 2021/43/B/NZ9/01550.
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Whplyw niskich i wysokich stezen imidaklopridu na parametry ruchliwosci i
charakterystyke plemnikow kogutéw

S. Napierkowska', P. Froment?, A. Kowalczyk®, A. Partyka!
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SEOWA KLUCZOWE: nasienie kogutow, pestycydy, imidakloprid,

WSTEP

Stosowanie pestycydow do celéw rolniczych jest szeroko rozpowszechnione na catym
$wiecie. Drob moze by¢ narazony na pozostatosci pestycydow, w tym insektycydu
imidaklopryd (IMI) przede wszystkim w paszy. Celem niniejszego badania byta ocena wpltywu
in vitro roznych stezen IMI na ruchliwos¢, aktywnos$¢ mitochondrialng 1 Zzywotno$¢ plemnikow
kogutow.

MATERIALY | METODY

Doswiadczenie przeprowadzono na 10 kogutach rasy zielonono6zka kuropatwiana. Nasienie
pobierano dwa razy w tygodniu metodg masazu grzbietowo-brzusznego, a nastgpnie taczono.
Probki inkubowano z réznymi stezeniami IMI (0 mM, 0,5 mM, 5 mM, 10 mM, 50 mM) 1
analizowano po 1 i 3 godzinach inkubacji w 37°C. Zywotno$¢ plemnikéw oceniano za pomoca
SYBR-14 i1 jodku propidyny (PI) a potencjat btony mitochondrialnej sprawdzano za pomoca
barwnikow JC-1 1 PI przy uzyciu cytometru przeptywowego. Parametry ruchliwosci
plemnikow takie jak: odsetek ruchliwych plemnikow (MOT), odsetek plemnikéw
poruszajacych si¢ progresywnie (PMOT), szybko$¢ ruchu plemnikéw wzgledem S$ciezki
przyblizonej (VAP), szybkos¢ ruchu postepowego (VSL) 1 szybkos¢ wzgledem
zarejestrowanego toru plemnikéw (VCL) oceniano przy uzyciu systemu CASA.

WYNIKI I DYSKUSJA

Dodanie pestycydéw po 1h inkubacji nie zmienito odsetka ruchliwych plemnikow. Niskie
stezenie IMI (0,5 mM) znaczaco (P<0,05) zmniejszyto odsetek plemnikéw progresywnych, ale
wyzsze stezenia je zachowaly (P>0,05). Dodatkowo, 0,5, 5, 10 mM IMI znaczaco zmniejszyty
(P<0,05) predkosci plemnikéw (VAP, VCL, VSL). Jednak plemniki po inkubacji z 50 mM IMI
byty nadal szybkie. Nie stwierdzono istotnych réznic w parametrach predkosci - VAP i VSL
po 3 godzinach inkubacji. Dodanie IMI w stezeniach 5 mM 1 10 mM spowodowato znaczny
spadek szybkosci plemnikow VCL, podczas gdy dodanie 50 mM utrzymato predkosc
plemnikoéw na wyzszym poziomie. IMI nie wptynat na zywotno§¢ plemnikéow po 1h i 3h
inkubacji. Niemniej jednak, 50 mM IMI znaczaco zwigkszyto odsetek plemnikow o wysokim
potencjale mitochondrialnym po 1h (P<0.05). Po 3 godzinach inkubacji stymulujacy wptyw
IMI zostat wyciszony.

KONKLUZJE

Roézne stezenia pestycydow wplywaja na ruchliwos¢ plemnikow na rézne sposoby. Chociaz
nie wplywaja one na ogolng ruchliwo$¢ komorek, niskie stgzenia IMI zmniejszaja liczbe
plemnikow progresywnych 1 sprawiaja, ze sg one wolniejsze. Z kolei przy najwyzszym stezeniu
IMI plemniki sa nadal szybkie i1 progresywne. Potwierdza to najwyzszy odsetek plemnikow o
wysokim potencjale mitochondrialnym. IMI nie wptywa na zywotnos¢ plemnikéw podczas
badanego okresu inkubacji, co oznacza, ze zmiana ruchliwosci nie jest zwigzana ze $miercia
komorek.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt nr 2021/43/B/NZ9/01550.
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LivestockSense project vs barriers to the use of information and
communication tools on poultry farms

K. Olejnik!, E. Popiela', D. Konkol?, M. Korczynski?, 1. Tikasz’, T. Banhazi,
S. Opalinski!
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*AgHiTech LTD, Budapest, Hungary
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INTRODUCTION

Information and communication tools (ICT) in agriculture are becoming more common.
Despite the proven benefits and environmental issues, their implementation still meets
hesitation on the part of breeders. The multinational LivestockSense project aimed to identify
these barriers to the broader use of modern technologies in livestock production.

MATERIALS AND METHODS

ICT tools were delivered to 11 farms, and the ADAMS database (Automated Data Analysis
& Management System) was developed. Quantitative and qualitative studies were conducted to
understand attitudes towards ICT tools. 145 poultry farmers completed questionnaires, and
focus group discussions included various representatives from the poultry production sector.

RESULTS AND DISCUSSION

Both users (U) and respondents not using ICT tools (NU) agree with the statement that
modern technologies provide information in real-time (89% of U and 67% of NU) and have a
positive impact on improving the efficiency (88% of U vs 56% of NU), with the most significant
differences being that ICT tools are easy to access (69% of U and 19% of NU) and that they
work reliably (61% of U and 22% NU). The use of sensors for microclimate monitoring was
provided to breeders, along with data analyses. A decision tree classifier was developed,
providing farm-specific recommendations for overcoming adoption barriers.

CONCLUSIONS

The research results show that producers are willing to implement PLF technology,
providing attractive prices and reliable maintenance services. Ownership of collected data and
problems with internet connectivity are significant obstacles, mostly in rural areas. This article
reports on the result related to the LivestockSense project that received funding from the
European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement
No. 861665 ERA-NET ICT-Agri-Food. The authors acknowledge the contribution of
AgHiTech Kft (HU), Institute of Agricultural Economics (HU), Galilei Research Institute Ltd.
(IL), SBA Research (AT), and Innvite ApS. (DK), Swedish University of Agricultural Sciences
(SE), Wroclaw University of Environmental and Life Sciences (PL), Estonia University of Life
Sciences (EE), Aarhus University (DK) and the co-funding of the following organisations:
NRDI Funds (HU), Israel Innovation Authority (IL), Bundesministerium, LRT Fund (AT),
GUDP (DK), Ministry of Rural Affairs (EE), The National Centre for Research and
Development (PL) and FORMAS (SE).
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Projekt LivestockSense a bariery w wykorzystaniu narzedzi ICT na
fermach drobiu
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informacyjno-komunikacyjne

WSTEP

Narzedzia informacyjno — komunikacyjne (ICT) w rolnictwie staja si¢ coraz bardziej
powszechne. Pomimo udowodnionych korzysci, szczegdlnie w odniesieniu do aspektow
srodowiskowych zwiazanych z produkcja zwierzeca, ich wdrozenie wcigz spotyka sie
z oporem hodowcoéw. Miedzynarodowy projekt LivestockSense miat na celu identyfikacje
kluczowych barier, bedacych przeszkodg dla szerszego wykorzystania tego typu nowoczesnych
technologii w produkcji drobiarskiej.

MATERIAL 1 METODY

Narzedzia ICT zostaly dostarczone do 11 ferm, a uzyskane informacje pomogly w
opracowaniu bazy danych ADAMS (Automated Data Analysis and Management System).
Przeprowadzono takze badania ilosciowe 1 jako$ciowe, aby zrozumie¢ stosunek producentow
do narzedzi ICT. Kwestionariusze wypelnito 145 hodowcow drobiu, natomiast dyskusje w
grupach fokusowych obejmowaly przedstawicieli réznych branz z sektora produkcji
drobiarskie;j.

WYNIKI I DYSKUSJA

Zaréwno uzytkownicy (U) jak respondenci niekorzystajacy (NU) z narzedzi ICT zgadzaja
sie ze stwierdzeniem, Ze tego typu rozwigzania dostarczaja informacji w czasie rzeczywistym
(89% dla U 1 67% dla NU) oraz pozytywnie wptywaja na efektywnos$¢ produkcji zwierzgcej
(88% dla U 1 56% dla NU), przy czym najwicksze rozbieznosci w ocenie dotyczyly tatwosci
dostepu do narzedzi ICT (69% dla U i 19% dla NU) oraz ich niezawodnosci (61% dla U 1 22%
dla NU). Hodowcom udostepniono urzadzenia do monitorowania mikroklimatu oraz analizy
uzyskanych danych. Opracowano klasyfikator drzewa decyzyjnego, dostarczajacy zalecen dla
poszczegodlnych gospodarstw w celu przezwyciezenia barier zwigzanych z korzystaniem z ICT
na fermie.

WNIOSKI

Wyniki badan pokazuja, ze hodowcy chetnie wdrazaja technologie PLF, przy zapewnieniu
atrakcyjnych cen 1 rzetelnego serwisu. Powazne przeszkody, gtéwnie na obszarach wiejskich,
to prawo wilasno$ci do zebranych danych i1 problemy z dostgpem do internetu. Badania
przeprowadzono w ramach dziatalno$§ci WZBadawczego UPWr - Zootechnika Przysztosci
(ASc4Future), a sfinansowano ze srodkow NCBR, umowa nr.
ICTAGRIFOOD/I/LIVESTOCKSENSE/01/21, w ramach unijnego programu badan
naukowych 1 innowacji "Horyzont 2020", umowa o udzielenie dotacji nr 862665 ERA-NET
ICT-AGRI-FOOD.
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The effect of selected dietary fat inclusion in broiler diets on selected
gastrointestinal tract microbiota

P. Szymkowiak, M. R. Aslam, B. Kieronczyk, D. Jozefiak
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INTRODUCTION
The aim of the study was to determine the effect of the inclusion of selected dietary fats in
broiler chicken diets on the gastrointestinal tract microecosystem.

MATERIAL AND METHODS

In total, 800 one-day-old chicks (Ross 308) were randomly assigned to 8 experimental
groups (10 replications, ten birds each). Chickens were fed ad libitum from day 1 to day 35.
The design of the experiment was set up as follows: HI - fat derived from H. illucens larvae;
SO - soybean oil; RO - rapeseed oil; PO - palm oil; PKFD - palm kernel fatty acid distillate; PF
— poultry fat; PL — lard; BT - beef tallow. At the end (35 d), the digestive tract contents, i.e.,
from the crop, jejunum, and ceca, were collected for further microbiological analyses -
fluorescence in situ hybridization (FISH). The obtained results were subjected to statistical
analysis (Kruskal-Wallis test, Dunn's post hoc test), assuming the significance of differences
at p <0.05.

RESULTS AND DISCUSSION

In the crop content, an increase in the total number of microorganisms (DAPI) in SO, RO,
PO, PL, and BT was noted compared to the reference group (HI). In addition, increased
proliferation of Clostridium perfringens was noticed, and Lactobacillus/Enterococcus spp.
in BF and Clostridium coccoides/Eubacterium rectale cluster in PKFD. In terms of the size of
the other analyzed microbiota populations, the Bacteroides-Prevotella cluster, Clostridium
leptum subgroup and Enterobacteriaceae, no significant differences between treatments were
found. In the jejunum, a decrease in DAPI in PKFD was noted in relation to the reference group
(HI). Both vegetable oils (PO and PKFD) and animal fats (PF and BT) reduced the number of
C. perfringens. Moreover, in the SO, PO and BT groups, there was an increase in lactic acid
fermentation bacteria. In the case of the cecal microecosystem, an increase in the proliferation
of the total number of bacteria was observed in the PF and PL groups compared to the HI group.

CONCLUSION

The use of dietary fat obtained from H. illucens larvae does not exhibit a negative impact
on the chicken gut microecosystem. In addition, its effect is comparable to that of commonly
used soybean oil.

This work was supported by an OPUS-20 grant titled “The role of Hermetia illucens larvae fat

in poultry nutrition — from the nutritive value to the health status of broiler chickens” (no.
2020/39/B/NZ9/00237), which was financed by the National Science Center (Poland).
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Wplyw zastosowania wybranych tluszczéw paszowych w dietach brojleréow
na mikrobiote jelitowa
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WSTEP
Celem badania bylo okreslenie wplywu zastosowania wybranych tluszczow paszowych
w dietach kurczat rzeznych na mikroekosystem przewodu pokarmowego.

MATERIAL 1 METODY

W doswiadczeniu wykorzystano 800 kurek (Ross 308) losowo przydzielonych do 8 grup
doswiadczalnych (10 powtorzen po 10 ptakow). Kurczeta zywiono ad libitum od 1 do 35 doby.
Zastosowano nastepujacy uktad doswiadczenia: HI — thuszez z larw H. illucens; SO — olej
sojowy; RO — olej rzepakowy; PO — olej palmowy; PKFD — destylat kwasow thuszczowych z
nasion palmy oleistej; PF — tluszcz drobiowy; PL — smalec; BT — 16 wotowy. W 35 dobie
doswiadczenia pobrano tres¢ przewodu pokarmowego, tj. wola, jelita cienkiego oraz jelit
slepych, w celu przeprowadzenia analizy mikrobiologii molekularne;,
tj. fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ (FISH). Uzyskane wyniki poddano analizie
statystycznej (Test Kruskala-Wallis’a, test post hoc Dunn’a) przy zalozeniu istotnosci réznic
na poziomie p < 0,05.

WYNIKI I DYSKUSJA

W przypadku zmian mikrobioty w wolu kurczat odnotowano wzrost (p<(0,001) liczebnosci
ogoblnej liczby mikroorganizméw (DAPI) w grupach SO, RO, PO, PL i BT w poréwnaniu do
grupy referencyjnej (HI). Ponadto wykazano zwigkszong proliferacje Clostridium perfiringens
(»=0.005) oraz Lactobacillus/Enterococcus spp. w grupie BF czy Clostridium coccoides-
Eubacterium rectale cluster w PKFD. W ramach liczebnosci pozostalych analizowanych
populacji mikrobioty, tj. Bacteroides-Prevotella cluster, Clostridium leptum subgroup i
Eneterobacteriaceae nie wykazano istotnych réznic miedzy grupami. W tresci jelita cienkiego
notowano obnizenie DAPI w PKFD odnoszac si¢ do grupy referencyjnej (HI). Zaréwno
thuszcze roslinne (PO 1 PKFD) jak 1 zwierzece (PF 1 BT) ograniczaly liczebnos¢ C. perfringens.
Co wigcej, w grupach SO, PO 1 BT odnotowano wzrost bakterii fermentacji kwasu mlekowego.
W przypadku zmian mikrobioty jelit $lepych obserwowano zwickszenie proliferacji ogolne;j
liczby bakterii w grupach PF i PL w poréwnaniu do HI.

WNIOSKI

Stosowanie tluszczu z larw H. illucens nie oddziatluje negatywnie na mikroekosystem
przewodu pokarmowego kurczat. Ponadto jego oddzialywanie jest porownywalne z
powszechnie stosowanym olejem sojowym.

Praca zostata sfinansowana przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu OPUS 20, pt.

»Rola tluszczu pozyskanego z larw Hermetia illucens w Zywieniu drobiu — od wartosci
pokarmowej do statusu zdrowotnego kurczqt rzeznych”, nr. 2020/39/B/NZ.9/00237.
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INTRODUCTION

The carbohydrate fraction is one of the most important component of the feed mixture for
regulating the activity of the intestinal microbiome of broilers, especially with regard to crude
fibre, which is not digested (Wagner and Thomas, 1978; Jozefiak et al., 2010). Crude fibre with
prebiotic properties influences intestinal bacteria populations differently depending on the type,
amount used and origin of the carbohydrates of which it is composed. The aim
of this study was to evaluate the prebiotic properties of the lignocellulosic crude fibre
concentrate ARBOCEL®.
MATERIAL AND METHODS

In the first experiment 5 pure cultures of probiotic microorganisms were used. The 100 mL
of liquid MRS medium was inoculated with 100 pL of a suspension of microorganisms. A total
of 30 flasks were used, 6 (3 control flasks contained pure MRS medium and the other
3 experimental flasks containing 1% lignocellulosic crude fibre concentrate ARBOCEL®) for
each of the 5 microorganisms. The cultures were then incubated at 37°C for 48 hours. After the
incubation process, the Presto Blue test and a series of 10-fold dilutions was performed to
counted the number of microorganism colonies. In the second experiment the study material
consisted of 990 male chicks of the Ross 308 divided into 3 groups (control and two
experimental) in 5 replicates each. The differentiating factor was the addition of ARBOCEL®
in the feed for the experimental groups (0.4-1.2%). On the 35" day of rearing, a 2 g cecal
fragment was collected post-mortem from 6 chickens from each group and shaken in 20 mL of
0.9% NaCl for 24 hours. A series of 10-fold dilutions of the material was then prepared and
cultures were performed in triplicate on MRS media (to determine the number of lactic acid
bacteria) and ENDO media (to determine the number of Enterobacteriaceae).
RESULTS AND DISCUSSION

For all five commercial probiotics the number of colony-forming units per mL (CFU/mL)
and the viability were higher (p < 0.05) in the groups with added crude fiber concentrate. The
addition of crude fibre concentrate in both experimental groups had a beneficial effect on the
growth and slaughter performance parameters of the birds. For lactic acid bacteria from the
caecal content, the number of cfu/ml was higher (p < 0.05) in the groups fed feed with crude
fibre concentrate. The positive effects of using lignocellulose in the diet of broiler chickens on
increasing the abundance of lactic acid-producing bacteria in the caecum are confirmed by
studies by Makivic¢ et al. (2018), Sozcu (2019) and Réhe and Zentek (2021).
CONCLUSIONS

The addition of 1% crude fibre concentrate increased the number and viability for all
probiotic microorganism strains which were used. The use of an addition of crude fibre
concentrate (0.4-1.2%, depending on the phase of feeding) in broiler chicken feed had a positive
effect on the number of cfu/ml of lactic acid-producing bacteria from the cecal content of the
birds. ARBOCEL® crude fibre concentrate exhibits prebiotic properties.
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WSTEP

Frakcja weglowodanowa jest jednym z wazniejszych skladnikow mieszanki paszowej
regulujacym aktywnos¢ mikrobiomu jelitowego u brojlerow, szczegdlnie w odniesieniu do
wlokna surowego, ktore nie ulega procesowi trawienia (Wagner i Thomas, 1978; Jozefiak i in.,
2010). Widkno surowe o wlasciwosciach prebiotycznych korzystnie wpltywa na populacys
bakterii bytujacych w jelitach w r6zny sposob w zaleznosci od rodzaju, zastosowanej ilosci 1
pochodzenia weglowodandw, z ktorych jest zbudowane. Celem doswiadczenia byta ocena
wiasciwosci prebiotycznych lignocelulozowego koncentratu wiokna surowego.
MATERIAL 1 METODY

W pierwszym doswiadczeniu wykorzystano 5 czystych kultur mikroorganizmow
probiotycznych. 100 ml plynnego podloza MRS zaszczepiono 100 pl zawiesiny
mikroorganizméw. Lacznie wykorzystano 30 kolb, po 6 (3 kolby kontrolne zawieraty czyste
podtoze MRS, a pozostate 3 doswiadczalne dodatek 1% lignocelulozowego koncentratu wtdkna
surowego ARBOCEL®) na kazdy z 5 mikroorganizmoéow. Nastepnie hodowle inkubowano w
temp. 37°C przez okres 48 godzin. Po procesie inkubacji wykonano test Presto Blue oraz szereg
10-cio krotnych rozcienczen w celu przeprowadzenia badania ilosciowego mikroorganizméw.
W drugim doswiadczeniu materiat do badan stanowito 990 seksowanych pisklat Ross 308
podzielonych na 3 grupy (kontrolna oraz dwie do$wiadczalne) w 5 powtorzeniach kazda.
Czynnikiem ro6znicujacym byl dodatek produktu ARBOCEL® w paszy dla grup
doswiadczalnych (0,4-1,2%). W 35 dniu odchowu od 6 kogutow z kazdej grupy pobrano
poubojowo 2 g jelita $lepego, ktore nastgpnie wytrzasano w 20 ml 0,9% NaCl przez 24 godziny.
W dalszej kolejnosci przygotowano szereg 10-cio krotnych rozcienczen i wykonywano
posiewy w trzech powtorzeniach na podtozach MRS (w celu okreslenia liczby bakterii kwasu
mlekowego) i ENDO (w celu okreslenia liczby bakterii z grupy Enterobacteriaceae).
WYNIKI I DYSKUSJA

Dla wszystkich pieciu komercyjnych probiotykéw liczba jednostek tworzgcych kolonie na
ml (jtk/ml) oraz zywotno$¢ byly wigksze (p < 0,05) w grupach z dodatkiem koncentratu wtdkna
surowego. Zastosowanie dodatku koncentratu widkna surowego w obu grupach
doswiadczalnych korzystnie wptyneto na wyniki odchowu 1 parametry wydajno$ci rzeznej
ptakéw. W przypadku bakterii kwasu mlekowego z tresci jelita $lepego liczba jtk/ml byta
wicksza (p < 0,05) w grupach zywionych pasza z dodatkiem koncentratu wtokna surowego.
Pozytywne efekty wykorzystania lignocelulozy w diecie kurczat na zwigkszenie liczebnosci
bakterii z grupy produkujacych kwas mlekowy w jelicie Slepym potwierdzaja badania Makivi¢
1 wsp. (2018), Sozcu (2019) 1 Réhe 1 Zentek (2021).
WNIOSKI

Dodatek koncentratu widkna surowego w dawce 1% zwicksza liczbe jtk/ml 1 Zzywotno$¢ w
przypadku wykorzystanych szczepéw mikroorganizméw probiotycznych. Zastosowanie w
paszy dla kurczat brojleréw dodatku koncentratu wtokna surowego (0,4-1,2%, w zaleznosci od
fazy zywienia) wplynelo pozytywnie na liczebnos$¢ jtk/ml bakterii produkujacych kwas
mlekowy z tredci jelit slepych ptakow. Koncentrat wiokna surowego ARBOCEL® wykazuje
wlasciwosci prebiotyczne.
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Recent Advances and Trends in Poultry Nutrition Research
Sylwester Swiatkiewicz, Anna Arczewska-Wlosek

National Research Institute of Animal Production

Department of Animal Nutrition and Feed Science,
32-083 Balice, Poland

Poultry production has been one of the most dynamically developing branches of agriculture
for years, both nationally and globally. Its further development is challenged to provide high-
quality animal-derived food for the growing global population, with limited natural resources.
A key aspect of the development of animal production, including poultry, will be the fulfillment
of complete sustainability principles, taking into account the needs of the current population,
but in a way that does not limit the needs, opportunities, and developmental chances of future
generations. Sustainable poultry farming and breeding will concern three main aspects, namely
animal welfare, environmental protection, and consumer safety, primarily including:

- ensuring high welfare and health status of birds, among others, by limiting stressogenic
factors in intensive production conditions,

- reducing the negative impact on the natural environment, including increasing the share of
less intensive production systems,

- significant limitation of the use of antibiotics in poultry production,

- maximum utilization of local feed materials, including sources of feed protein with a low
carbon footprint, among others, feeds from unconventional and waste sources, which will
contribute to the development of a circular economy,

- meeting the growing consumer needs for the highest quality poultry products, including
both their dietary and sensory values.

Ensuring further development of poultry production, taking into account the principles
of sustainable growth, will require progress, innovation, and the implementation of new
technologies in various zootechnical specializations, including poultry nutrition and feed
science. Therefore, this lecture presents current scientific achievements, analyzing national
research in the light of global research trends, primarily including:

- the use of nutritional methods in controlling the physiological status, including the
microbiological balance of the gastrointestinal tract, as a tool to ensure high welfare and health
of birds,

- searching for and evaluating the effectiveness of natural feed additives, among others, as
alternatives to antibiotics and coccidiostats,

- the use of nutritional methods to reduce the impact of stressogenic factors on the bird's
body in intensive production conditions, including heat stress and high animal stocking,

- searching for, then determining and improving the nutritional value of local sources of feed
protein and other feed components,

- analysis of the effectiveness of nutritional factors in terms of reducing the negative impact
of poultry production on the natural environment, among others, by improving the efficiency
of protein and other feed components utilization.
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Aktualne trendy i osiagni¢cia w badaniach z zakresu zywienia drobiu
Sylwester Swiatkiewicz, Anna Arczewska-Wlosek

Instytut Zootechniki — Paristwowy Instytut Badawczy w Krakowie
Zaktad Zywienia Zwierzqt i Paszoznawstwa
Ul. Krakowska 1, 32-083-Balice

Produkcja drobiarska jest od lat jedng z najdynamiczniej rozwijajacych sig¢ galezi rolnictwa,
zarowno w skali krajowej, jak 1 $wiatowej. Dalszy jej rozwoj bedzie warunkowany wyzwaniem
zapewnienia wysokiej jakosci zywnosci pochodzenia zwierzecego dla rosngcej, $wiatowej
populacji ludnosci, przy ograniczonych zasobach naturalnych. Kluczowym aspektem rozwoju
produkcji zwierzecej, w tym drobiarskiej, bedzie spetnienie zasad petnego zrownowazenia, z
uwzglednieniem potrzeb obecnej populacji, ale w sposob nieograniczajacy potrzeb, mozliwosci
i szans rozwojowych przysztych pokolen. Zrownowazony chow i hodowla drobiu beda
dotyczyly trzech gléwnych aspektow, to jest dobrostanu zwierzat, ochrony s$rodowiska i
bezpieczenstwa konsumentow, obejmujac przede wszystkim:

-zapewnienie wysokiego dobrostanu i statusu zdrowotnego ptakéw, miedzy innymi poprzez
ograniczania dziatania czynnikoéw stresogennych w warunkach intensywne;j produkec;i,

-ograniczenie negatywnego wplywu na srodowisko naturalne, w tym zwigkszenie odsetka
mniej intensywnych systeméw produkc;i,

-znaczgce ograniczenie stosowania srodkow przeciwdrobnoustrojowych w odchowie,

-jak najwicksze wykorzystanie lokalnych materialow paszowych, w tym zrddet biatka
paszowego, o niskim $ladzie weglowym, miedzy innymi pasz ze zrodet niekonwencjonalnych
i odpadowych, co przyczyni si¢ do rozwoju gospodarki zamknigtego obiegu,

-sprostanie rosngcym potrzebom konsumentow w zakresie jak najwyzszej jakoSci
produktow drobiarskich, obejmujgcym zaro6wno jej walory dietetyczne, jak i sensoryczne.

Zapewnienie dalszego rozwoju produkcji drobiarskiej, uwzgledniajacego zasady
zrownowazonego wzrostu, bedzie wymagato postepu, innowacji i wdrozen nowych technologii
w zakresie roznych specjalizacji zootechnicznych, w tym rowniez w zakresie zywienia drobiu
1 paszoznawstwa. W referacie przedstawiono, zatem, aktualne osiggnigcia naukowe, analizujac
krajowe prace na tle §wiatowych trendow badawczych, obejmujace przede wszystkim:

-wykorzystanie metod zywieniowych w sterowaniu statusem fizjologicznym, w tym
rownowaga mikrobiologiczng przewodu pokarmowego, jako narzedzia zapewnienia
wysokiego dobrostanu i zdrowotnosci ptakow,

-poszukiwanie i ocena efektywnosci naturalnych dodatkéw paszowych, miedzy innymi jako
alternatywy dla antybiotykow,

-wykorzystanie metod zywieniowych do zmniejszania oddzialywania czynnikow
stresogennych na organizm ptakéw w warunkach intensywnej produkcji, w tym wysokiej
temperatury 1 obsady zwierzat,

-poszukiwanie, a nast¢pnie okreslenie 1 poprawa wartosci zywieniowe] lokalnych zrédet
biatka paszowego i innych sktadnikow pokarmowych,

-analiza skuteczno$ci czynnikow zywieniowych w aspekcie ograniczenia negatywnego
wplywu produkcji drobiarskiej na $rodowisko naturalne, miedzy innymi poprzez poprawe
efektywnos$ci wykorzystania biatka i1 innych sktadnikéw pokarmowych.
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Soybean Processing Methods: Impact on Protein Digestibility
and Environmental Nitrogen Reduction

M. U. Asghar !, Q. U. A. Sajid 2, M. Wilk !, D. Konkol !, M. Korczynski !

U wroctaw University of Environmental and Life Sciences
Department of Animal Nutrition and Feed Science, 51-630 Wroctaw, Poland
¢ Nigde Omer Halisdemir University
Department of Plant Production and Technologies, 51240 Nigde, Turkey

KEY WORDS: nitrogen emission, one health, protein digestibility, soybean processing methods, amino acids

ABSTRACT

Soybean meal (SBM) is a valuable protein source for poultry. SBM processing aims to
reduce anti-nutritional factors (ANFs) and enhance nutrient digestibility. Various methods like
soaking, cooking, and extrusion heating improve SBM protein digestibility and reduce ANFs.
To sustain feeding qualities, soybeans must be heated to remove inherent chemicals that
interfere with the poultry digestive tract. However, both under and over-processing of soybeans
might impair the digestibility of essential components in the meal. Extrusion heating greatly
contributes in protein and starch digestibility of the prepared meals while also dramatically
reducing certain ANFs. Thermomechanical and enzyme-assisted procedures reduce heat-
resistant proteins, activating digestive enzymes and reducing endogenous protein deficits.
Exogenous enzyme supplementation enhances SBM’s nutritional content. However, different
processing methods impact protein digestibility, poultry production, gastrointestinal health, and
the environment due to nitrogen excrement. The most serious risk for environmental
contamination from chicken farming is ammonia NH3. While birds eat protein, they produce
uric acid, which in optimal circumstances can be converted to NH3. It has a negative impact on
the environment and health of birds/humans. This review investigates processing techniques’
impact on SBM digestibility and nitrogen reduction for the "One Health" concept. Future
research should optimize processing methods for maximum protein digestibility and minimal
environmental impacts.
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Metody przetwarzania soi: wplyw na strawnos¢ biatka
oraz redukcje emisji azotu do Srodowiska

M. U. Asghar !, Q. U. A. Sajid 2, M. Wilk !, D. Konkol !, M. Korczynski !

L Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
Katedra Zywienia Zwierzqt I Paszoznawstwa, Chelmonskiego 38C, 51-630 Wroctaw, Polska
¢ Nigde Omer Halisdemir University
Katedra Technologii i Produkcji RoSlinnej, 51240 Nigde, Turcja

SEOWA KLUCZOWE: emisja azotu, jedno zdrowie, strawnos¢ biatka, metody przetwarzania soi, aminokwasy

ABSTRAKT

Sruta sojowa jest warto§ciowym zrodfem biatka dla drobiu. Przetwarzanie $ruty sojowej ma
na celu redukcje zawartosci substancji antyzywieniowych oraz poprawe strawnosci sktadnikow
pokarmowych Rozne metody, takie jak prazenie czy ekstruzja poprawiajg strawnosc¢ biatka w
$rucie sojowe] i meejsza_]a} udziat substancji antyzywieniowych. Aby zachowa¢ wlasciwosci
odzywcze, ziarna soi musza by¢ obrabiane termicznie, aby usung¢ naturalne substancje
chemiczne, ktore zakldocajg funkcjonowanie przewodu pokarmowego drobiu. Jednak zaré6wno
niedostateczna, jak i nadmierna obrobka nasion soi moze pogorszy¢ strawno$é sktadnikow
pokarmowych w $rucie. Ekstruzja w duzym stopniu przyczynia si¢ do zwickszenia strawnosci
biatka i skrobi w $rucie, jednoczesnie radykalnie redukujac poziom niektorych substancji
antyzywieniowych. Obrobka termomechaniczna 1 wspomagana enzymami redukuje poziom
bialek termoodpornych, aktywujac enzymy trawienne 1 redukujac deficyty biatek.
Suplementacja enzymami egzogennymi zwicksza wartos¢ odzywcza Sruty sojowej. Jednakze,
rézne metody przetwarzania wplywaja na strawnos$¢ biatka, funkcjonowanie przewodu
pokarmowego 1 $rodowisko naturalne z powodu uwalniania azotu. Najpowazniejszym
zagrozeniem $rodowiska wynikajacym z hodowli drobiu jest amoniak NH3. Podczas gdy ptaki
pobierajg biatko, produkuja kwas moczowy, ktory w optymalnych warunkach moze zosta¢
przeksztalcony w NH3. Ma to negatywny wplyw na srodowisko i zdrowie ptakow/ludzi. W
niniejszym przegladzie zbadano wpltyw technik przetwarzania na strawnos¢ $ruty sojowej 1
redukcje poziomu azotu w ramach koncepcji ,,Jedno zdrowie”. Przyszte badania powinny
zoptymalizowa¢ metody przetwarzania pod katem maksymalnej strawnosci biatka i
minimalnego wptywu na $rodowisko.
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Comparing the effectiveness of starch digestion between broiler chickens
and pigs fed different starch sources

L. S. Bassil2, M. Hejdysz!, P. Kolodziejski!, A. Smith3, J. O. B. Sorbara3, A. Cowieson?,
S. Kaczmarek!, B. Svihus

!Poznan University of Life Sciences, Poznan, Poland
’Norwegian University of Life Sciences, As, Norway
3DSM Nutritional Products, Kaiseraugst, Switzerland

!Department of Animal Nutrition
ul. Wolynska 33, 60-637 Poznan, Poland

KEYWORDS: Broilers, Digestibility, Starch, Pigs

INTRODUCTION

Broilers are exceedingly efficient at digesting starch, with coefficients of ileal digestibility
reportedly above 0.95. In pigs, ileal starch digestibility coefficients between 0.85 and 0.95 have
been reported, representing a considerable difference to broilers that could be linked to
physiological aspects. This study investigated the hypothesis that broilers and pigs may have
distinct starch digestion capacities. Different starch sources were also used to assess possible
interactions with both species.

MATERIAL AND METHODS

In total, 10 replicates of 2 broilers (14-d-old) or 1 pig (averaging 20 kg body weight) each
were distributed into a 3 x 2 randomized factorial design with 3 dietary treatments (maize,
barley, oats-based pelleted diets) and the 2 species. Particle sizes of ground corn, barley, and
oats were 506, 598, and 520 pm, respectively. Nutritional composition of the diet was equal for
both species. Experimental diets were fed to both species for 10 days, and at the last day,
animals were euthanized for sampling of gizzard/stomach and intestinal contents.

RESULTS AND DISCUSSION

The results indicate that both species were similarly efficient on digesting starch, but they
differed on some aspects. Broilers had higher apparent ileal digestibility (AID) of dry matter
(DM; 0.69) and crude protein (CP; 0.75) than pigs (0.66 and 0.67), presented a greater volume
of small particles (0 to 0.1 mm) in the duodenal digesta and had a lower gizzard pH (3.68) than
stomach of pigs (4.48; P<0.05) regardless of diets. The main effects of diets suggest that starch
utilization is more potently related to its dietary sources. In the jejunum, particle size of the
digesta was lower in broilers fed oats compared to other treatments, and oat diets led to higher
starch digestibility (0.96) than maize and barley to both species. Jejunal digestibility of DM and
CP was lower in pigs fed barley than other treatments (P<0.05). In the ileum, starch digestibility
was higher for broilers fed oats (0.99) than broilers fed barley (0.94; P<0.05).

CONCLUSIONS

Starch digestibility was similar between pigs and broilers, and oats provided, in general, a
superior starch availability than maize and barley. It is worth investigating if smaller particle
size of duodenal content may explain a rapid digestion in broilers. Dynamics of cereals*species
in CP digestibility are also worth further investigation.
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Trawienie skrobi przez kurczeta brojlery i §winie
zywione roznymi jej zrodlami

L. S. Bassil%, M. Hejdysz!, P. Kolodziejski!, A. Smith3, J. O. B. Sorbara’, A. Cowieson?,
S. Kaczmarek!, B. Svihus

!Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Zywienia Zwierzqt, Poznan, Poland
2Norwegian University of Life Sciences, As, Norway
3DSM Nutritional Products, Kaiseraugst, Switzerlan.

SEOWA KLUCZOWE: Kurczgta Brojlery, Strawnos¢, Skrobia, Swinie

WSTEP

Kurczeta sg bardzo efektywne w trawieniu skrobi, wspotczynnik strawnosci jelitowej
powyzej 0,95 nie jest niezwykly. W przypadku §win, wspolczynnik strawnosci jelitowej skrobi
oscyluje w przedziale od 0,85 do 0,95, co moze wskazywac na istotne roznice fizjologiczne
pomiedzy tymi gatunkami. Celem doswiadczenia bylo zweryfikowanie hipotezy, iz $winie 1
kury maja rézne mozliwosci trawienia skrobi. Dodatkowo badano rézne Zrdédta skrobi w celu
zidentyfikowania potencjalnych interakcji.

MATERIAL 1 METODY

W doswiadczeniu uzyto 10 powtdrzen z dwoma ptakami (w wieku 14 dni) lub 1 $winig (o
sredniej masie ciata 20 kg). Zastosowano zrandomizowany uktad dos§wiadczenia (3 x 2). Trzy
zrodta skrobi (kukurydza, jeczmien, owies, wszystkie diety granulowane) 1 dwa gatunki ($winia
i kura). Wielko$¢ czasteczek s$ruty kukurydzianej, jeczmiennej i1 owsianej, wynosita
odpowiednio 506, 598, 1 520 um. Warto$¢ pokarmowa mieszanek byta identyczna dla obu
gatunkow. Diety podawano przez 10 dni i ostatniego dnia zwierzgta zostaly ubite w celu
pobrania prob.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki wskazuja, ze oba gatunki charakteryzuja sic taka sama efektywnoscig trawienia skrobi,
jednakze roznig si¢ w pewnych aspektach. Kurczeta charakteryzowat sic wyzsza pozorng strawnos$é
jelitowa (AID) suchej masy (DM; 0,69) i biatka ogélnego (CP; 0,75) niz $winie (0,66 1 0,67). Ponadto,
kurczeta miaty wigksza objetos¢ czasteczek tresei (0 do 0,1 mm) w dwunastnicy 1 nizsze pH tresci zotadka
mie$niowego (3,68) niz $winie (4,48; P<0.05), bylo to niezalezne od uzytej diety. Wyniki sugeruja takze
7e wykorzystanie skrobi zalezy w wickszym stopniu od Zrodta (kukurydza, jeczmien lub owies) niz od
gatunku zwierzecia. Wielkos$¢ czasteczek tresci z jelita czezego kurczat zywionych dieta owsiang byla
mniejsza niz w przypadku pozostatych diet. Dodatkowo, strawno$¢ skrobi z owsa byta najwyzsza (0,96)
dla obu gatunkéw. Strawno$¢ DM 1 CP na poziomie jelita czczego, byla nizsza u §win zywionych
Jjeczmieniem w poréwnaniu do innych grup (P<0.05). W jelicie kretym, strawno$¢ skrobi u kurczat
zywionych owsem byta wyzsza (0,99) niz u ptakéw zywionych jeczmieniem (0,94; P<0.05).

WNIOSKI

Strawnos¢ skrobi byta podobna u obu gatunkéw. Skrobia z owsa byta lepiej trawiona niz z
kukurydzy i jeczmienia. Wartym wyjasnienia wydaje si¢ by¢ interakcja pomiedzy zrodiem
skrobi a gatunkiem, w przypadku strawno$ci CP.
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Cannabidiol preparation and production parameters of laying hens

Fallahi, S.!, Bobak, L.2, Asghar, M.U.3, Opalinski, S.!

Department of Environmental Hygiene and Animal Welfare, Wroclaw University of Environmental
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KEYWORDS: CBD, laying hens, performance, egg production

INTRODUCTION

Hemp (Cannabis sativa) has been applied in various studies, and cannabidiol (CBD) is a
non-psychoactive phytocannabinoid derived from this plant. In some research, CBD showed
analgesic, anti-inflammatory, and anti-oxidative effects by activating the endocannabinoid
system and its specific receptors in the body in different species. This research aims to assess
the CBD impact on performance and production indicators of laying hens. The CBD preparation
will be given to birds in the form of an aqueous suspension and not in the form of a CBD
suspension in oil or extract added to the feed.

MATERIALS AND METHODS

Total of 180 laying hens Lohmann Brown Classic, including 5 treatments (control, blank,
and CBD levels at 20, 40, and 80 mg/kg body weight) and 12 replications with 3 hens in each
standard furnished cage (0.125 m?x hen!) are kept for 15 weeks. CBD preparation was added
to the drinking water from the 26" week of age. Feed, drinking water, and egg production are
recorded weekly. The fatty acid profile of the egg yolks was analyzed at the initial and after 30
days of the experiment.

RESULTS AND DISCUSSION
There were no significant differences among the groups for production parameters during
five weeks. Saturated fatty acids (SFA) and monounsaturated fatty acids (MUFA) profiles in

egg yolk were significantly lower among CBD groups, except the group with 80 mg/kg BW
CBD at the end of the 30 days.

CONCLUSIONS

The research showed that CBD had no general impact on production parameters while
influencing the SFA and MUFA concentration after five weeks of CBD supplementation.

This research was carried out as a part of the activities of the leading research group — Animal
Science for Future (ASc4Future). It was supported by the Wroctaw University of
Environmental and Life Sciences (Poland) under the Ph.D. research programme “Doctoral

student grant at the Doctoral School of Wroctaw University of Environmental and Life
Sciences” no. N020/0009/2022”.
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The use of levan in laying hens nutrition
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INTRODUCTION

Levan is a polymer of fructose synthesized from sucrose by many organisms such as
bacteria, fungi and plants. Due to its properties, it is widely used in the cosmetics and
biomedical industries. More and more attention is paid to the possibilities of using levan in the
feed industry. So far, levan has been studied for its use in fish, pigs and broiler chickens
nutrition. The obtained results showed that it may have immunomodulatory properties and
influence the production parameters of animals. The aim of the study was to determine the
influence of the levan on the performance of laying hens and the eggs quality.

MATERIAL AND METHODS

120 laying hens of the Lohmann Brown line were used in the experiment. The birds were
divided into 5 experimental groups. Each group consisted of 8 replications (cages) and each
replication consisted of 3 birds (24 birds per group). Group C was the control group, in which
the birds did not receive the levan supplement in the feed. Group L0.1 received 0.1% levan in
the feed mixture, group L0.25 - 0.25% levan, group L0.5 - 0.5% levan, and group L1 - 1%
levan. The experiment lasted 90 days. After 30, 60 and 90 days of the experiment, the
performance of laying hens and the quality parameters of eggs were determined.

RESULTS AND DISCUSSION

Based on the obtained results, it can be concluded that levan has a positive effect on the
production parameters of laying hens. Laying hens receiving the addition of levan in the feed
were characterized by significantly (P<0.05) higher egg production after 30 and 60 days of the
experiment. Lewan has prebiotic properties, which had a positive effect on the development of
the digestive tract microflora. This could have resulted in a better utilization of the nutrients,
which had a positive effect on egg production. The use of levan had a statistically significant
effect on the color of the yolk. Eggs from laying hens receiving 0.1; 0.25 and 0.5% of levan
were characterized by significantly more colored yolks after 60 days of the experiment. After
90 days of the experiment, the yolks in all groups receiving the addition of levan were
significantly more colored.

CONCLUSIONS

The use of levan in laying hens nutrition has a positive effect on the performance of birds,
especially egg production. The use of this procedure also has a statistically significant effect on
the color of the yolk.
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Wykorzystanie lewanu w zywieniu kur niesnych
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M. Korczynski!

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

!Katedra Zyw1ema Zwierzqt i Paszoznawstwa
2Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzqt
3Katedra Immunologii, Patofizjologii i Prewencji Weterynaryjnej
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WSTEP

Lewan jest polimerem fruktozy syntetyzowanym z sacharozy przez wiele organizmow,
takich jak bakterie, grzyby, czy rosliny. Ze wzgledu na swoje wlasciwosci posiada on szerokie
zastosowanie w przemysle kosmetycznym oraz biomedycznym. Coraz czgsciej zwraca si¢
uwage na mozliwosci wykorzystania lewanu w przemysle paszowym. Do tej pory lewan
badano pod katem wykorzystania go w zywieniu ryb, trzody chlewnej oraz kurczat brojlerow.
Uzyskane wyniki wykazaty, Zze moze on posiada¢ wlasciwosci immunomodulacyjne oraz
wplywac korzystanie na parametry produkcyjne. Celem pracy byto okreslenie wptywu lewanu
na parametry produkcyjne kur niesSnych oraz parametry jakos$ciowe jaj.

MATERIAL 1 METODY

W doswiadczeniu wykorzystano 120 kur nie$nych linii Lohmann Brown. Ptaki zostaty
podzielone na 5 grup doswiadczalnych. Kazda grupa sktadata si¢ z 8 powtorzen (klatek), a
kazde powtorzenie z 3 ptakow (24 ptaki w grupie). Grupa K stanowita grupe kontrolna, w ktorej
ptaki nie otrzymywaly w paszy dodatku lewanu. Grupa L0,1 otrzymywata w mieszance
paszowej dodatek 0,1% lewanu, grupa 10,25 - 0,25% lewanu, grupa L0,5 - 0,5% lewanu, a
grupa L1 - 1% lewanu. Doswiadczenie trwato 90 dni. Po 30, 60 i 90 dniach trwania
doswiadczenia okreslono parametry produkcyjne kur niesnych, a takze parametry jako$ciowe

jaj.

WYNIKI I DYSKUSJA

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzié, ze lewan wplywa pozytywnie na
parametry produkcyjne kur niesnych. Kury nie$ne otrzymujace dodatek lewanu w paszy
charakteryzowaly si¢ istotnie (P<0,05) wicksza niesnoscia po 30 i 60 dniach trwania
doswiadczenia. Lewan wykazuje wlasciwosci prebiotyczne co miato pozytywny wplyw na
rozw0j mikroflory przewodu pokarmowego. To moglto spowodowaé lepsze wykorzystanie
sktadnikow pokarmowych, co odbito si¢ w sposob pozytywny na niesnosci. Wykorzystanie
lewanu mialo istotny statystycznie wplyw na barwe zoéttka. Jaja pochodzace od kur niesnych
otrzymujacych w paszy 0,1; 0,25 1 0,5% lewanu charakteryzowaly si¢ istotnie bardziej
wybarwionymi zoéttkami po 60 dniach trwania doswiadczenia. Po 90 dniach trwania
doswiadczenia zottka we wszystkich grupach otrzymujacych dodatek lewanu byty istotnie
bardziej wybarwione.

WNIOSKI

Wykorzystanie lewanu w zywieniu kur nie§nych wptywa pozytywnie na parametry produkcyjne
ptakow, zwlaszcza niesnos$¢. Zastosowanie tego zabiegu ma réwniez istotny statystycznie wplyw na
wybarwienie zo6ttka.
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Feed safety of insects as alternative protein sources used
in chicken nutrition

A. Nawrocka, M. Durkalec, A. Filipek, M. Kmiecik

National Veterinary Research Institute - State Research Institute

Department of Pharmacology and Toxicology

KEY WORDS: PAPs protein, safety, toxic elements

INTRODUCTION

The aim of this study was to assess the safety of insect processed animal protein (PAP) used
as an alternative protein source for animal nutrition. For this purpose, an analyses of toxic
elements content (arsenic (As), cadmium (Cd), lead (Pb), and mercury (Hg)) were carried out
in a total of 41 samples of PAPs derived from yellow mealworms and black soldier flies (n=10),
insect fat (n=1), compound feed with different levels of insect PAP additions (n=30) and animal
tissues of fed them animals.

MATERIAL AND METHODS

The concentration of Cd, Cu and Pb were analyzed by the inductively-coupled plasma mass
spectrometry technique (ICP-MS) after microwave digestion of the samples. Mercury analysis
was performed by atomic absorption spectrometry (DMA). All the methods used are accredited
according to PN EN ISO17025:2005.

Firstly, the analysis of toxic elements content were carried out in the samples of PAPs
extracted from black fly (Hermetia illucens) (n=5), yellow mealworm (Tenebrio molitor) (n=5)
and a sample of insect fat.

At second stage of project, the concentration levels of As, Cd, Pb and Hg in samples of
complete feed mixtures with PAP addition (n=26) were determined.

Finally, analyses of toxic elements in chicken broiler tissues (muscles and livers, n=128) fed
by feed with PAP of different insect species addition were performed.

RESULTS AND DISCUSSION
The study indicated that the concentrations of toxic elements in PAPs, insect fat and feed
with PAP additions were below the maximum permissible levels for feed and feed ingredients.
Trace levels of toxic elements, close to quantification limit of the analytical method used,
were found in tissues of animals fed with feed mixtures containing PAP meal (Tenebrio molitor
and Helmetia ilucens).

CONCLUSIONS

The concentrations levels of Pb, Cd, Hg and As in tested materials were in compliance with
applicable feed (Directive 2002/32/WE of the European Parliament and of the Council of 7
May 2002) and food of animal origin regulations (Commision Regulation (EC)
No 1881/2006 of 19 December 2006, Commision Regulation (EC) No 149/2008 of 29 January
2008 (L 58/1)) and did not pose a toxicological-hygienic risk.
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Ocena bezpieczenstwa alternatywnych Zrédel biatka owadéw stosowanych
w zywieniu kurczat

A. Nawrocka, M. Durkalec, A. Filipek, M. Kmiecik

Panstwowy Instytut Weterynaryjny-Panstwowy Instytut Badawczy, Zaklad Farmakologii i Toksykologii

Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy

SEOWA KLUCZOWE: biatko PAP, bezpieczenstwo, pierwiastki toksyczne

WSTEP

Celem badan byla ocena bezpieczenstwa PAP owadziego pod katem zawartoSci
pierwiastkow toksycznych: arsenu (As), kadmu (Cd), otowiu (Pb) oraz rtgci (Hg). W tym celu
poddano analizie 41 probek materiatlow paszowych i pasz, w tym PAP owadziego,
pochodzacego z macznika mtynarka i muchy czarnej (n=10), tluszczu owadziego (n=1)
1 mieszanek paszowych z dodatkiem PAP (n=30), a nastepnie tkanki pochodzace od
skarmianych nimi zwierzat (n=128).

MATERIAL 1 METODY

Oznaczenia zawartosci As, Cd i Pb wykonano z zastosowaniem techniki spektrometrii mas
z jonizacja w plazmie wzbudzonej indukcyjnie (ICP-MS) po cisnieniowe]j mineralizacji probek.
Zawartos¢ Hg oznaczono technika absorpcyjnej spektrometrii atomowej (DMA). Zastosowane
metody analityczne sa akredytowane na zgodno$¢ z normg ISO/IEC 17025:2005 (Nr
akredytacji AB 485).

W pierwszym etapie przeprowadzono analiz¢ zawartosci pierwiastkow toksycznych
w probkach PAP pozyskanego z muchy czarnej (Hermetia illucens) (n=5) i macznika mtynarka
(Tenebrio molitor) (n=5) jak rowniez w jednej probee thuszczu owadziego.

W drugim etapie projektu wykonano analizy zawarto$ci As, Cd, Pb 1 Hg w probkach
mieszanek paszowych pelnoporcjowych wytworzonych z dodatkiem PAP (n=26).

W kolejnym etapie przeprowadzono analizy tkanek brojlerow kurzych (miesni 1 watrob,
n=128), na ktoérych prowadzone byty testy zywieniowe dla kazdego z gatunku owadow.

WYNIKI I DYSKUSJA
Stwierdzone zawartosci pierwiastkow toksycznych zawieraly si¢ ponizej maksymalnych
dopuszczalnych zawartosci pierwiastkow toksycznych w mieszankach petnoporcjowych.
Oznaczone zawarto$ci badanych pierwiastkow w tkankach zwierzat skarmianych
mieszankami paszowymi z udziatem maczki z PAP (Tenebrio molitor oraz Helmetia ilucens)
klasowaly si¢ na poziomie sladowym, zblizonym do granicy oznaczalnos$ci stosowanej metody
analityczne;j.

WNIOSKI

Uzyskane wyniki byly zgodne z obowiazujacych prawem paszowym (Dyrektywa
2002/32/WE Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dnia 7 maja 2002, Dz.U. L 140 z 30.5.2002,
s. 10 z p6zn. zm.) oraz zywnosciowym (Rozp. Komisji (WE) nr 1881/2006 wraz z p6ézn. zm.,
Rozp. Komisji (WE) nr 149/2008 z dnia 29 stycznia 2008 (L 58/1)) i nie stanowity zagrozenia
toksykologicznego-higienicznego.
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Optimization of antioxidants in the diet of broiler
chickens: effects on performance and redox status

K. Sierzant!, E. Piksa!, D. Konkol!, M.U. Asghar!

Wroclaw University of Environmental and Life Sciences

!Department of Animal Nutrition and Feed Science, Chelmoriskiego str. 38C, 51-630 Wroclaw, Poland

KEY WORDS: quercetin, poultry nutrition, vegetable oils, n-3 fatty acids, oxidative stress markers.

INTRODUCTION

Recently, a significant part of the available literature lacks comprehensive criteria regarding
the selection of phytogenic additive concentrations utilized in animal nutrition. For instance,
when considering quercetin, the application of this flavonol in animal feed varies widely,
ranging from milligrams to approx. 5.6-6 per kg of diet. Such a broad dispersion in the dosage
can lead to inconsistencies or lack of reproducibility in the achieved production or biochemical
results, as observed in the trials conducted with the poultry. This study evaluates the effect of
the addition of quercetin to broiler chicken feed, specifically tailored and optimized for the
peroxidability of oils used in the feed mixtures (rapeseed oil: RO; flaxseed oil: FLO) on
performance indices and antioxidant traits in blood (FRAP, TAS, ABTS, DPPH, GPx) and the
liver and the pectoral muscle tissue (TBARS, SOD, CAT) of broiler chickens.

MATERIAL AND METHODS

A 35-day feeding experiment was carried out in a two-factor design on 96 one-day-old Ross
308 roosters (6 replications, 4 individuals per replication), assuming the following group
arrangement: RO or FLO, groups fed with starter, grower, and finisher diets, without the
addition of quercetin (Q); RO _Q or FLO Q, groups fed diets containing the addition of
optimized Q, individually adjusted for each diet, during the chemically induced peroxidation of
RO and FLO oils.

RESULTS AND DISCUSSION

The results revealed a trend (P=0.01) for an improvement in total body weight gain and final
body weight in chickens fed diets containing optimized Q. While most antioxidant parameters
were not affected by the type of Oil or the optimized Q, the use of FLO diets increased levels
of liver malondialdehyde and liver catalase activity (P<0.05). However, a significant interaction
ofthe Oil x Q factor indicated that the inclusion of optimized quercetin reduced the liver burden
caused by lipid peroxidation products present in FLO diets.

CONCLUSIONS

The collective findings of this study suggest that optimization of the addition of natural
polyphenols, based on the oxidative stability of fats used in chicken diets, can lead to a more
economical utilization of antioxidant additives, allowing for achieving more sustainable and
environmentally friendly practices in poultry nutrition, which aligns with the initiatives such as
the ‘European Green Deal” and ‘Farm to Fork Strategy’.

FUNDING
This research task was financed by an external grant no. DEC-2018/02/X/NZ9/02467
(Miniatura 2), awarded by the National Science Centre.
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Optymalizacja przeciwutleniaczy w diecie kurczat
rzeznych: wplyw na wydajnos$¢ oraz status redoks

K. Sierzant!, E. Piksa!, D. Konkol!, M.U. Asghar!

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
!Katedra Zywienia Zwierzqt i Paszoznawstwa, Chelmonskiego 38C, 51-630 Wroclaw, Polska

SEOWA KLUCZOWE: kwercetyna, zywienie drobiu, oleje roslinne, kwasy n-3, markery stresu oksydacyjnego

WSTEP

Obecnie, wigkszo$¢ dostepnych danych literatury nie wskazuje na kryterium doboru
koncentracji dodatkow fitogenicznych stosowanych w diecie zwierzat. W przypadku aplikacji
kwercetyny, rozrzut ilosci tego flawonolu wynosi od miligraméw do nawet ok. 5,6-6 g/kg
paszy, co wigzac si¢ moze z niejednoznaczno$cia, lub z brakiem powtarzalnosci uzyskanych
wynikow produkcyjnych czy biochemicznych, obserwowanych np. w badaniach na drobiu. W
obecnej pracy oceniono wptyw dodatku kwercetyny, zastosowanej w ilosci zoptymalizowane;j
do utlenialnos$ci oleju uzytego w paszach (olej rzepakowy, OR; olej Iniany: OL), na parametry
produkcyjne oraz na markery antyoksydacyjne krwi (FRAP, TAS, ABTS, DPPH, GSH-Px)
oraz tkanek watroby 1 m. piersiowego (TBARS, SOD, CAT) kurczat rzeznych.

MATERIAL 1 METODY

35-dniowy eksperyment zywieniowy w uktadzie dwuczynnikowym przeprowadzono na 96
jednodniowych kogutkach Ross 308 (6 replikacji, po 4 osobniki na replikacje), przyjmujac
nastepujacy uktad grup: OR lub OL, grupy zywione dietami starter, grower i finisher, nie
zawierajacymi dodatku kwercetyny (Q); OR Q lub OL Q, grupy zywione dietami
zawierajagcymi dodatek zoptymalizowanej Q, dostosowany indywidualnie dla kazdej diety, w
procesie chemicznie indukowanej peroksydacji olejow OR 1 OL.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wykazano tendencj¢ (P=0,01) do poprawy przyrostu calkowitego oraz koncowej masy ciata
u kurczat zywionych dietami zaw1erajqcym1 zoptymahzowany dodatek Q. Wickszos¢
parametrow antyoksydacyjnych kurczat nie zostala zmieniona przez czynniki Oleju oraz Q,
jednak uzycie diet OL zwigkszyto poziom dialdehydu malonowego oraz aktywnosc¢ katalazy w
watrobie kurczat (P<0,05). Rownolegle, istotna interakcja Olej x Q wskazywata na obnizenie
obciazenia watroby indukowanego przez produkty peroksydacji lipidow obecnych w dietach
OL, dzigki zastosowaniu w nich dodatku zoptymalizowanej Q.

WNIOSKI

Wyniki wskazaly, ze optymalizacja dodatku naturalnych polifenoli, dostosowana do
,utlenialnoéci” thuszezow uzytych w dietach kurczat, pozwala na bardziej ekonomiczne
wykorzystanie antyoksydantéw paszowych, co sprzyja¢ moze osiagnieciu zrownowazonych 1
przyjaznych dla srodowiska praktyk w zywieniu drobiu, co jest zgodne z inicjatywami takimi,
jak: ,,Europejski Zielony Lad” oraz strategia ,,Od pola do stolu”.

Niniejsze zadanie badawcze bylo finansowane z grantu zewnetrznego nr DEC
2018/02/X/NZ9/02467 (Miniatura 2), przyznanego przez Narodowe Centrum Nauki.
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Lysolecithins, monoglycerides and synthetic emulsifier, on welfare and
performance of broilers

Sz. Toth, A. Desbruslais, A. Wealleans, D. Gonzalez-Sanchez
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INTRODUCTION

With high production costs and growing concerns on animal welfare, the poultry industry is
in need for solutions that reduce feed costs without impairing performance, while keeping
welfare to the highest standards. Supplementation of a combination of lysophopholipids, a
synthetic emulsifier and monoglycerides (LEX) in liquid and dry form to broiler diets with
different energy levels was investigated to determine their effect on performance, litter quality
and subsequent occurrence of footpad lesions.

MATERIAL AND METHODS

1248 day-old Ross 308 broilers were assigned to one of six treatments, each consisting on
13 pen replicates of 16 birds, for a 42-day study: a control diet with a normal energy content
(NE); NE + 300g/t LEX liquid; NE + 500g/t LEX dry; a control diet with a low energy content
(LE, -90 kcal/kg respect to NE), LE + 300g/t LEX liquid and a LE + 500g/t LEX dry. Feed
intake (FI) and body weight (BW) were measured on day 0, 10, 21 and 42. On day 21, four
birds per pen were randomly selected and euthanised by cervical dislocation. The digesta from
the full length of the illeum was collected and analysed for digestibility of CP, DM and ME.
On day 42, a litter sample was collected from each pen (5 sites within the pen) and two birds
per pen were assessed for footpad lesions. Data was analyzed in the Fit Model platform of JIMP
16, with means separation achieved using Tukey’s HSD. Statistical significance was declared
at p<0.05.

RESULTS AND DISCUSSION

Results showed a higher (p<0.05) cumulative bodyweight gain (BWG) with LEX
supplementation. However, there was no effect (p<0.05) of energy level or interaction between
energy and supplementation. An increased (p<0.05) FI was observed for the LE diets, however
the cumulative feed efficiency (FCR) of the LE + LEX treatments remained equal (p>0.05) to
the NE control, which suggests LEX application allowed the birds to cover the energy gap. The
cumulative FCR of the LE diets were increased (p<0.05) compared to the NE, however there
was a tendency (0.05<p>0.1) towards improved FCR when LEX was used. A significantly
improved dry matter percentage was found in the litter of birds fed LEX, compared to the
control NE and LE groups. This reflected into lower (p<0.05) occurrence and severity of
footpad lesions in birds supplemented with LEX compared to the two control treatments.

CONCLUSIONS

In conclusion, feeding broilers LEX resulted in improved bird performance. Adding LEX to
LE diets resulted in same BWG as the NE control. The use of the LEX also improved litter
quality and footpad health, therefore improving animal welfare.
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Effect of multienzyme supplementation in broilers fed diets increasingly
reduced in energy
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INTRODUCTION

Feed cost accounts for around 70% of the total broiler production cost, hence finding
strategies to optimize feed efficiency is of paramount importance to achieve sustainable
profitability. The use of carbohydrases and proteases to reduce feed costs, has been widely
implemented in many poultry operations around the globe. The present study aimed to evaluate
the effects of supplementing different doses of a multi-enzyme complex containing different
carbohydrases and a protease (KZP) on growth performance, duodenal pH and morphology,
and carcass traits in broilers fed diets increasingly reduced in energy.

MATERIAL AND METHODS

One thousand two hundred one-day-old broiler chicks (45.1 £ 0.91 g) were allocated to five
dietary treatments with eight replicates of 30 birds each: (PC) a positive control diet formulated
to meet Arbor Acres (AA) nutritional requirements; (NC1) a negative control diet reformulated
to 80 kcal/kg lower apparent metabolizable energy (AME) compared to the PC; (NC2) a
negative control diet reformulated to 120 kcal’kg lower AME compared to the PC;
(NC1+KZP300) a NC1 supplemented with 300 g/t of KZP; and (NC2+KZP500) a NC2
supplemented with 500 g/t of KZP. Growth performance was measured throughout the study.
At 35 days, 10 birds per treatment were randomly selected and euthanized for carcass traits
evaluation, and samples of the duodenum were collect-ed for morphological examination and
pH level. Data was analyzed in the Fit Model platform of JMP 15, with multienzyme
supplementation as the main factor. The pen was considered the experimental unit for
performance. The individual broiler sampled was considered the experimental unit for carcass
traits, duodenal pH and morphology.

RESULTS AND DISCUSSION

Broilers in the NC1+KZP300 group showed higher average final body weight (p<0.05)
compared to NC1, NC2 and NC2+KZP500, and like the PC birds (p>0.05). Feed conversion
ratio was improved (p <0.05) in PC and NC1+KZP300 compared to all other treatments. Villus
height was longer (p<0.05) for PC and NC1+KZP300 compared to the rest of the treatments.
Crypt depth was longer (p<0.05) for NC1 and NC2 compared to NC1+KZP300. The
supplementation of KZP to both NC1 and NC2 diets reduced (p<0.05) the abdominal fat %.

CONCLUSIONS

This study demonstrates that KZP supplementation to diets reduced in energy improved
performance and reduced abdominal fat in broiler chickens.
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Egg sexing — current technological challenge in poultry production

Damaziak Krzysztof

Institute of Animal Sciences
Warsaw University of Life Sciences

The efficiency of animal production in several cases is strictly dependent on the possibility
of obtaining offspring of one sex. In the case of commercial laying hens, producers only care
about females. Roosters have no influence on the laying of unfertilised eggs and their rearing
for meat is not profitable. Consequently, the most common solution is to slaughter them already
in the hatchery. This is increasingly regarded as unethical and the hatching of male chicks also
generates costs. The best solution would therefore be to obtain only eggs from reproductive
flocks from which females would hatch, or to segregate eggs according to the sex of the
embryos. At present, no technology is known that could contribute to the laying of eggs in
which all embryos would be female. This leaves the development of methods to identify sex
even before hatching. The refinement of egg sexing methods involves several important aspects
that will determine in the future which technology will have the best chance of full and global
commercialisation, these are: time (age) of sex identification, method of performance,
efficiency, speed of measurement, design and ease of use of equipment. Current high-tech
methods of in ovo sexing, can be divided into three basic categories: spectroscopic methods,
use of biological markers and gene editing. All of these methods have been developed but none
of them are perfect, or at least have limitations that do not allow their use in mass hatching of
chicks. Therefore, the aim of the present presentation is to review the existing knowledge of the
technologies developed so far to identify the sex of the embryo of birds.
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Seksowanie jaj - aktualne wyzwanie technologiczne w produkcji
drobiarskiej

Damaziak Krzysztof

Instytut Nauk o Zwierzetach
Szkota Gltowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Efektywnos¢ produkcji zwierzecej w kilku przypadkach jest $cisle zalezna od mozliwosci
pozyskiwania potomstwa jednej ptci. W przypadku towarowych kur nie$nych, producentom
zalezy wylgcznie na samicach. Koguty nie majag wplywu na znoszenie niezaptodnionych jaj, a
ich odchow na migso jest nieoptacalny. W konsekwencji najczestszym rozwigzaniem jest ich
uboj jeszcze w zakladzie wylegowym. Takie postgpowanie coraz czeSciej uznawane jest za
nieetyczne, a wyleg pisklat ptci meskiej rowniez generuje koszty. Najlepszym rozwigzaniem
byloby wigc pozyskiwanie ze stad reprodukcyjnych wylacznie jaj, z ktorych wyklutyby sie
samice, badz segregacja jaj pod wzgledem plci zarodkow. Na obecng chwile nie znana jest
7adna technologia, ktéra moglaby przyczynia¢ si¢ do znoszenia jaj, w ktorych wszystkie
zarodki bylby samicami. Pozostaje wigc opracowanie metod rozpoznania pici jeszcze przed
wylegiem. Doskonalenie metod seksowania jaj obejmuje kilka waznych aspektow, ktore w
przysztosci zadecyduja o tym, ktora technologia bedzie miata najwigksze szanse na pelng 1
globalng komercjalizacje, sg to: czas (wiek) identyfikacji plci, sposdb wykonania, skutecznosé,
szybko$¢ pomiaru, konstrukcja i tatwos¢ w obstudze sprzetu. Aktualnie zaawansowane
technologicznie metody seksowania in ovo, mozna podzieli¢ na trzy podstawowe kategorie:
metody spektroskopowe, wykorzystanie markerow biologicznych i edycji genow. Wszystkie te
metody zostaly juz opracowane, ale zadna z nich nie jest doskonata, a przynajmniej ma
ograniczenia, ktore nie pozwalajg na wykorzystanie jej przy masowych legach pisklat. W
zwigzku z tym celem referatu jest przeglad dotychczasowej wiedzy na temat opracowanych
technologii rozpoznawania ptci zarodka ptakow.
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Identification of gut bacteria populations of domestic geese by sequencing
16S rDNA amplicons
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INTRODUCTION

Domestic geese, like their ancestors, the greylag (4nser anser) and the swan goose (4Anser
cygnoides), are eminently herbivorous birds. A digestive system populated by specialised
intestinal microflora is adapted to digest this type of food. The aim of this study was to identify
the microbial populations of four sections of the gastrointestinal tract of oat-fed domestic geese
by nanopore sequencing of 16S rDNA amplicons covering all nine variable regions (V1-V9) of
the gene.

MATERIAL AND METHODS

The study material consisted of the contents of the small intestine (SI), the short cecum (SC),
the long cecum (LC) and the large intestine (LI) collected post-mortem from a 17-week-old
domestic goose fed oats for three weeks prior to slaughter. A silica column kit (QIAamp
PowerFecal Pro DNA Kit) was used to isolate the bacterial DNA. Isolates were subjected to a
PCR reaction to duplicate the 16s rRNA gene sequence determined by the NanoF and NanoR
primers. Amplicons were sequenced using the Oxford Nanopore platform (MinION sequencer,
16S Barcoding Kit 1-24 reagents kit). MiniKnow software and Fastq 16S bioinformatics
protocol were used for analysis.

RESULTS AND DISSCUSION

All the analysed gastrointestinal sections differed in the composition of the bacterial
microbiome. In the SI, 74 sequences were recognised, the most abundant amplicon identified
(6%) belonged to the species Romboutsia ilealis. In the SC, 11,720 sequences were recognised,
the most numerous amplicon (9%) belonged to the species Faecalibacterium prausnitzii. In the
LC, 13,395 sequences were recognised, the most abundant amplicon (4%) belonged to
Faecalibacterium prausnitzii. In LI, 10,092 sequences were recognised, the most abundant
amplicon (2%) was assigned to the species Streptococcus alactolyticus.

CONCLUSIONS

Genotyping by sequencing of 16S rDNA amplicons allows the identicication of profiles of
bacterial species inhabiting the gastrointestinal tract of domestic geese. Obtaining a complete
bacterial profile provides a foundation for further studies of the relationships between intestinal
microflora species and between the organism and its microflora.
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Identyfikacja populacji bakterii jelitowych gesi domowej poprzez
sekwencjonowanie amplikonéw 16S rDNA
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WSTEP

Ggesi domowe, podobnie jak ich przodkowie, gegawa (Anser anser) 1 ges$ tabedzionosa
(Anser cygnoides) to ptaki wybitnie roslinozerne. Do trawienia tego rodzaju pozywienia
przystosowany jest uktad pokarmowy zasiedlany przez wyspecjalizowang mikroflore jelitowa.
Celem badan byla identyfikacja populacji mikroorganizméw czterech odcinkéw przewodu
pokarmowego gesi domowej Zywionej owsem za pomocg sekwencjonowania nanoporowego
amplikonoéw 16S rDNA obejmujacych wszystkie dziewige¢ regionéw zmiennych (V1-V9) genu.

MATERIAL 1 METODY

Materialem badawczym byly tresci jelita cienkiego (JC), jelita $lepego krotszego (JSK),
jelita $lepego dtuzszego (JSD) oraz jelita grubego (JG) pobrane po$miertnie od ggsi domowej
w wieku 17 tygodni Zywionej owsem przez trzy tygodnie przed ubojem. Do izolacji DNA
bakteryjnego uzyto zestawu kolumn krzemionkowych (QIAamp PowerFecal Pro DNA Kit).
Izolaty poddano reakcji PCR celem powielenia sekwencji genu 16s rRNA wyznaczonej przez
startery NanoF i1 NanoR. Amplikony zsekwencjonowano w oparciu o platforme Oxford
Nanopore (sekwenator MinlON, zestaw odczynnikéw 16S Barcoding Kit 1-24). Do analizy
wykorzystano oprogramowanie MiniKnow oraz protokot bioinformatyczny Fastq 16S.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wszystkie analizowane odcinki przewodu pokarmowego roznity si¢ sktadem
mikrobiomu bakteryjnego. W JC rozpoznano 74 sekwencje, najliczniejszy zidentyfikowany
amplikon (6%) nalezat do gatunku Romboutsia ilealis. W JSK rozpoznano 11 720 sekwencji,
najliczniejszy amplikon (9%) nalezal do gatunku Faecalibacterium prausnitzii. W JSD
rozpoznano 13 395 sekwencji, najliczniejszy amplikon (4%) nalezal do Faecalibacterium
prausnitzii. W JG rozpoznano 10 092 sekwencje, najliczniejszy amplikon (2%) zostat
przypisany do gatunku Streptococcus alactolyticus.

WNIOSKI

Genotypowanie poprzez sekwencjonowanie amplikonéow 16S rDNA pozwala na
ustalenie profili gatunkow bakterii zasiedlajacych przewdd pokarmowy gesi domowe;.
Uzyskanie petnego profilu bakteryjnego daje podstawy do dalszych badan zaleznosci miedzy
gatunkami mikroflory jelitowej oraz pomiedzy organizmem a jego mikroflora.
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INTRODUCTION

The study of chicken immunology is a topic of increasing interest given the strong similarity
with human immunology making this species a suitable model for research. In the last few
decades, several issues concerning poultry production have raised attention including antibiotic
resistance, animal welfare, and biodiversity conservation. Green-legged Partridge-like (GP) is
a native breed of chickens with the appealing feature of being more resistant to the common
pathogens affecting poultry. Our study aims to uncover the basis of GPs’ increased resistance
to infections. The present work describes the analysis of secondary immune organ development
at different time points in GPs and in two selected lines: Broiler Ross 308 (BR) and Hy-Line
Brown (HLB).

MATERIAL AND METHODS

The model animals were euthanized and organ samples of spleen and cecal tonsils were
cryopreserved for immunological stainings (Bu-1, CD4+, and CD8+ lymphocytes) while
thymus and bursa of Fabricius were processed in paraffin for routine histological stainings
(H&E). Sample slides were analysed morphologically and morphometrically with microscopic
observation and measurement.

RESULTS AND DISCUSSION

BR chickens showed early development and lymphocyte colonization of the secondary
lymphoid organs when compared to GP and HLB. In Bursa Fabricius, BRs were the first breed
to develop, as fast as at day 3 post-hatching, an evident distinction between medulla and cortex
with a decrease of the medulla and consequent increase of the cortex area. For what concerned
the lymphocyte colonization of the spleen and cecal tonsils, BRs were, once again, the first line
to present a high count of lymphocytes as soon as at day 1 post-hatching, especially in cecal
tonsils.

CONCLUSIONS

The presented results confirm a pattern in the immunological profile of BRs. This line
presented an early development of immune organs and, most of all, an early lymphocyte
colonization.
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WSTEP

Badanie uktadu immunologicznego kurczat jest tematem cieszacym si¢ rosnacym
zainteresowaniem, poniewaz ze wzgledu na duze podobienstwo tego uktadu u ptakow 1 ludzi,
gatunek ten stanowi dobry model do§wiadczalny. W ostatnich kilkudziesieciu latach zwrdcono
uwage na kilka kwestii zwigzanych z produkcjg drobiu, w tym: opornos¢ na antybiotyki,
dobrostan zwierzat 1 ochrone r6znorodnosci biologicznej. Zielononozka kuropatwiana (GP) jest
rodzimg rasg kur, ktorej zaletg jest wicksza odporno$¢ na powszechnie wystepujace patogeny
atakujace drob. Celem naszych badan bylo poznanie przyczyn wickszej odpornosci GP na
infekcje. Niniejsza praca opisuje analize rozwoju wtornych narzadoéw limfatycznych w réznych
punktach czasowych u GP oraz u dwoéch linii komercyjnych: brojlera Ross 308 (BR) 1 Hy-Line
Brown (HLB).

MATERIALY I METODY

Od zwierzat poddanych eutanazji pobrano probki sledziony 1 migdatkow jelita lepego, ktore
zamrozono w celu przeprowadzenia barwienia immunologicznego (limfocyty Bu-1, CD4+ 1
CD8+), natomiast grasice i torb¢ Fabrycjusza przeprowadzono do parafiny w celu wykonania
rutynowego barwienia histologicznego (H&E). Preparaty analizowano pod katem morfologii
narzadow oraz wykonujac pomiary morfometryczne.

WYNIKI I DYSKUSJA

BR wykazywaly szybszy rozwdj i kolonizacje wtornych narzadow limfatycznych przez
limfocyty w poréwnaniu do GP 1 HLB. U tej linii drobiu w torbie Fabrycjusza doszto
najwczesniej, bo juz w trzecim dniu po wykluciu, do wyraznego zr6Znicowania pomiedzy
rdzeniem a kora, ze stopniowym zmniejszaniem powierzchni rdzenia 1 zwickszaniem
powierzchni kory. W kontekscie kolonizacji $ledziony 1 migdatkow jelita §lepego przez
limfocyty, BR ponownie stanowity lini¢, ktora jako pierwsza wykazata znaczna liczbe tych
komorek juz w pierwszym dniu po wykluciu, szczegdlnie w migdatkach jelita slepego.

WNIOSKI

Przedstawione = wyniki  potwierdzaja  obecnos¢  okreSlonego  wzorca  profilu
immunologicznego u BR. Linia ta charakteryzowala si¢ wczesnym rozwojem narzadow
odpornosciowych, a przede wszystkim ich wczesng kolonizacja przez limfocyty.
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INTRODUCTION

Physiological mechanisms of seasonal changes in testicular function in ganders are not fully
elucidated. The aim of the study was to examine: (1) the alterations in circulating and intra-
testicular steroid hormone levels and their relationship; (2) the mRNA expression of testicular
androgen (4R) and estrogen receptors (ERa and ERf), and (3) key steroidogenesis processes-
related genes with immunofluorescent localization of aromatase in gander testis during the
annual period.

MATERIAL AND METHODS

Research was carried out on ganders (n = 25). The testis was collected at 5 stages, i.e.,
prebreeding (PrB), peak of activity (PR), postbreeding (PoB), nonbreeding (NB), and onset of
reactivation (OR). Circulating and intra-testicular estradiol (E2) and testosterone (T) levels
were evaluated. In addition, the following parameters were tested: (1) mRNA (qRT-PCR) of
AR, ERo and ERp and steroidogenesis-associated genes (StAR, CYP11A41, HSD3p, CYPI17A1,
CYP1941) and aromatase protein (Western blot) expression; and (3) localization
(immunofluorescence) of aromatase.

RESULTS AND DISCUSSION

Intra-testicular E2 level was higher at the PoB and NB than the other stages, whereas T levels
showed a nearly opposite pattern. The plasma E2—to—T ratios were higher at the PrB, PoB and
NB stages compared to other stages. The transcript abundances for ERa and ERf were higher
at PoB and NB than at the other stages. Moreover, StAR mRNA expression was upregulated at
the PoB and NB stages, and CYP/1A1 transcript level was the highest at the PoB stage. Stage-
dependent changes in the CYPI/941 mRNA and aromatase protein levels with higher
abundances of transcript at PoB and NB stages and protein at the NB stage were observed.
Localization and immunofluorescent signal intensity for aromatase also differed in relation to
the examined stages with strong signal at the PoB stage.

CONCLUSIONS

It may be suggested that differential E2 levels, as well as aromatase expression and
localization across annual periods are responsible for the seasonal activation/inactivation stages
of testis spermatogenesis in domestic ganders.
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WSTEP

Fizjologiczne mechanizmy sezonowych zmian w funkcji jader u gasioréw nie sg do
konca wyjasnione. Celem pracy bylo okreslenie zmian w: (1) stezeniu krazacych we krwi i
wewnatrzjagdrowych hormonéw steroidowych oraz ich zaleznosci; (2) ekspres;ji receptorow
androgenowego (AR) 1 estrogenowych (ERa 1 ERp) a takze (3) ekspresji kluczowych genéw
zwigzanych z procesem steroidogenezy oraz lokalizacji aromatazy w jadrze gasiora w cyklu
rocznym.

MATERIAL 1 METODY

Badania wykonano na gesiorach (n = 25). Jadro do analiz pobierano w 5 etapach, tj.
przed sezonem rozrodczym (PrB), w szczycie aktywnosci (PR), po zakonczeniu rozrodu
(PoB), w czasie spoczynku (NB) i sezonowej reaktywacji (OR). Oznaczono stgzenie
estradiolu (E2) 1 testosteronu (T) we krwi 1 tkance jadra. Ponadto zbadano nastepujace
parametry: (1) ekspresje mRNA (qQRT-PCR) AR, ERa 1 ERP oraz genéw zwiagzanych z
procesem steroidogenezy (StAR, CYP11A1, HSD3B, CYP17A1, CYP19A1) i ekspresje
biatka aromatazy (Western blot) oraz (3) lokalizacje aromatazy (immunofluorescencja).

WYNIKI I DYSKUSJA

Wewnatrzjadrowe stezenie E2 byto wyzsze w PoB 1 NB niz w innych etapach,
podczas gdy stezenie T wykazywato prawie odwrotny przebieg. Stosunek E2 do T w osoczu
krwi byt wyzszy w PrB, PoB i NB w poroéwnaniu z innymi etapami. Poziom ekspresji mRNA
dla ERa 1 ERp byt wyzszy w PoB i NB niz w innych etapach. Ponadto ekspresja mRNA
biatka StAR byta wyzsza w PoB i NB, a poziom transkryptu CYP11A1 byl najwyzszy w
etapie PoB. Zaobserwowano zalezne od etapu zmiany poziomu mRNA 1 biatka aromatazy z
wicksza ekspresjg transkryptu w PoB 1 NB oraz biatka w etapie NB. Lokalizacja 1
intensywno$¢ sygnatu immunofluorescencyjnego dla aromatazy rowniez roznity sie w
zaleznosci od badanych etapow z silnym sygnalem w etapie PoB.

WNIOSKI

Mozna zasugerowac, ze zroznicowane stezenie E2, jak rowniez ekspresja 1 lokalizacja
aromatazy w cyklu rocznym sg odpowiedzialne za sezonowe etapy aktywacji/inaktywacji
spermatogenezy jader u gasiorow domowych.

Badania finansowane z subwencji nr SUB-020013-D015 i SUB-020002-D015.
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INTRODUCTION

In view of the fact that the egg serves to provide nutrients and plays a reproductive role, its
content must be protected from mechanical damage and microbial penetration. This role is
served by the shell. Lysozyme, a well-studied component of poultry eggs, and its level and
enzymatic activity of lysozyme depend on many factors e.g. genotype, diet, housing system or
layer age. The aim of the study was to evaluate shell quality of eggs laid by some strains of
native breed hens of different age, and to determine their effect on the concentration and
enzymatic activity of lysozyme.

MATERIAL AND METHODS

The study used 6 breeds of laying hens covered by the gene pool protection programme in
Poland: Greenleg Partridge (Z-11), Yellowleg Partridge (Z-33), Rhode Island Red (R-11),
Rhode Island White (A-33), Sussex (S-66) and Leghorn (H-22). A total of 720 hens were
studied, which were kept on litter at a stocking density of 5 birds/m? in fully controlled
environmental conditions and fed ad libitum a layer diet. At 33 and 35 weeks of age, 30 eggs
were collected from each group of hens for analysis. Shell quality was tested with a texture
analyser TA.XT PLUS (Stable Micro Systems). The content and activity of lysozyme was
determined according to Kijowski and Lesnierowski (1999). Data were processed using
Statistica 12.0 PL software.

RESULTS AND DISCUSSION

It was found from this study that there were significant differences (P<0.01) in all the
eggshell quality traits between hen strains. With advancing age of the hens from all strains,
shell weight and porosity increased (on average 0.92 g and 5.8 pores/cm?, respectively) while
shell compression strength decreased (on average 5.1 N). Moreover, lysozyme concentration
was lowest in white eggs (H-22 — 0.233 % and 49 966 U/ml) and highest in creamy-shelled and
light brown eggs (Z-11 — 0.275 % and 59 111 U/ml, Z-33 — 0.269 % and 57 749 U/ml and R-
11-0.275 % and 59 111 U/ml).

CONCLUSIONS

It was found from this study that there were significant differences in all assessed eggshell
quality characteristics. Regardless of the hen genotype, eggs from older hens and those with
cream and light brown shells were characterized by a higher content and enzymatic activity of
lysozyme.
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WSTEP

Z uwagi na to, iz jajo pelni funkcje odzywcza i reprodukcyjna, jego tre§¢ musi byc
skutecznie chroniona przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz wnikaniem drobnoustrojow, a
role tg pelni skorupa. Lizozym jest dobrze poznanym sktadnikiem jaj drobiu, a jego poziom i
aktywno$¢ enzymatyczna zalezy od wielu czynnikéw m.in.: genotypu, Zywienia, systemu
utrzymywania 1 wieku niosek. Celem badan byta ocena jakosci skorup jaj znoszonych przez
wybrane rody kur rodzimych ras w r6znym wieku ze szczegdlnym uwzglednieniem ich wptywu
na poziom 1 aktywno$¢ enzymatycznag lizozymu.

MATERIAL 1 METODY

Materiat badawczy stanowily jaja pochodzace od 6 ras kur niesnych objetych w Polsce
programem ochrony zasobow genetycznych tj.: Zielononézka kuropatwiana (Z-11),
Z6tonodzka kuropatwiana (Z-33), Rhode Island Red (R-11), Rhode Island White (A-33), Sussex
(S-66) oraz Leghorn (H-22). Lacznie badaniami objeto 720 kur, ktore utrzymywano na $cidtce,
przy obsadzie 5 szt./m?, w pelni kontrolowanych warunkach $rodowiskowych i zywiono ad
libitum mieszanka dla kur nie$nych. Z kazdej grupy kur w 33. 1 53. tygodniu Zycia pobrano po
30 sztuk jaj do badan. Badania jakosci skorupy przeprowadzono za pomoca analizatora tekstury
TA.XT PLUS (Stable Micro Systems). Poziom 1 aktywno$¢ enzymatyczng lizozymu okreslono
wg Kijowskiego 1 Lesnierowskiego (1999). Analizg statystyczng wynikéw przeprowadzono
programem Statistica 12.0.

WYNIKI I DYSKUSJA

W wyniku przeprowadzonych badan wykazano istotne réznice (P<0,01) w zakresie
wszystkich badanych cech jakosci skorup jaj miedzy rodami kur. Wraz z wiekiem niosek we
wszystkich rodach zwigkszyta si¢ masa (srednio o 0,92 g) i porowatos¢ skorup ($rednio o 5,8
poréw/cm?), a obnizyta ich wytrzymato$¢ na zgniecenie ($rednio o 5,1 N). Ponadto najmniejszy
udzial lizozymu wykazano w jajach o biatej skorupie (H-22 — 0,233 % 1 49 966 U/ml), a
najwigkszy w jajach o kremowej i jasnobragzowej (Z-11 - 0,275 %159 111 U/ml, Z-33 — 0,269
%157 749 U/ml1R-11-0,275 % 159 111 U/ml).

WNIOSKI

W wyniku badan stwierdzono istotne réznice w zakresie wszystkich ocenianych cech jakosci
skorup jaj. Niezaleznie od genotypu niosek jaja pochodzace od starszych kur oraz te o
kremowej 1 jasno brazowej skorupie charakteryzowaly si¢ wigksza zawartoscig 1 aktywnoscia
enzymatyczng lizozymu.
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INTRODUCTION

The color of the shell of eggs laid by birds is genetically determined, and its intensity
decreases with the end of laying (Bezdékova, 2007). On the other hand, a relationship was
found between the eggshell color and the quality of eggs (especially the shell), the course of
embryogenesis, and the subsequent hatchability results (Kirik¢i et al. 2005, Kozuszek et al.
2009a, Kozuszek et al. 2009b). Therefore, the study aimed to determine whether the eggs of
Japanese quails, also differing in shell colour, may vary in quality.

MATERIAL AND METHODS

The eggs for the study came from quails of the same age (4 months old), kept in cages under
the same environmental and nutritional conditions. Eggs with the following shell color were
organoleptically and randomly selected for testing: dotted - group D, spotted - group S and blue
— group B. The following shell features were evaluated: elastic deformation at 500 and 1000 g
(mm) and breaking strength (kg) - 60 eggs per group, as well as Ca and Mg content in the
eggshell (mg/kg) - 15 eggs per group.

RESULTS AND DISCUSSION

In earlier studies, a relationship between the color of the quail eggshell and its thickness was
found (Nowaczewski et al., 2021). Present studies showed that the blue eggshells were
significantly less elastic than the group of spotted eggs (0.060 vs. 0.063 mm), but only in the
case of a pressure of 500 g. The analyzed groups of eggs did not differ (P>0.05) in terms of
breaking strength, although the highest value of this feature was observed in eggs from group
B. The highest content of Ca in the shell was found in eggs from group S and the lowest
(P<0.05) Mg content in blue eggs.

CONCLUSIONS

Although significant differences in the content of macroelements in the shell of Japanese
quail eggs were observed, which, as is known, may indirectly affect its elasticity and strength,
in the case of these studies, such a relationship cannot be confirmed.
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WSTEP

Barwa skorupy jaj znoszonych przez ptaki jest uwarunkowana genetycznie, a jej
intensywno$¢ zmniejsza si¢ wraz z uplywem nie$nosci (Bezdekova, 2007). Z drugiej strony,
stwierdzono zwigzek migdzy barwg skorupy, a jakoScia jaj (zwlaszcza skorupy), przebiegiem
embriogenezy oraz pozniejszymi wynikami wylegowosci pisklat (Kirikei 1 in. 2005, Kozuszek
1 in. 2009a, Kozuszek i in. 2009b). Dlatego celem badan bylo okreslenie, czy jaja przepiorek
japonskich, takze rdzniace si¢ barwa skorupy, moga r6zni¢ sie pod wzgledem jej jakosci.

MATERIAL 1 METODY

Jaja do badan pochodzity od przepiorek w jednakowym wieku (4 miesigc zycia),
utrzymywanych w klatkach, w tych samych warunkach s$rodowiskowo-zywieniowych.
Organoleptycznie 1 losowo wybrano do badan jaja o nastgpujacej barwie skorupy: nakrapiane
— grupa K, taciate — grupa b 1 niebieskie — N. Oceniono nastepujace cechy skorupy:
elastyczno$¢ pod naciskiem 500 i 1000 g (mm) oraz wytrzymatos¢ na zgniatanie (kg) - po 60
Jjaj na grupg, a takze zawarto$¢ w skorupie Ca 1 Mg (mg/kg) — po 15 jaj na grupe.

WYNIKI I DYSKUSJA

Juz we wceze$niejszych badaniach wlasnych stwierdzono zalezno$¢ migdzy barwa skorupy
jaj przepiorek, a jej gruboscia (Nowaczewski 1 in. 2021). W tych badaniach wykazano
natomiast, Ze jaja niebieskie cechowaly si¢ istotnie mniejszg elastyczno$cia skorupy niz grupa
£ (0,060 wobec 0,063 mm). Jednak tylko w przypadku nacisku wynoszacym 500 g.
Analizowane grupy jaj nie roznily si¢ (P>0,05) natomiast pod wzgledem wytrzymalosci
skorupy na zgniatanie, cho¢ najwicksza warto$¢ tej cechy zaobserwowano w przypadku jaj z
grupy N. Istotnie najwicksza zawarto§¢ Ca w skorupie wykazano w przypadku jaj z grupy L z
kolei najmniejsza (P<0,05) zawartos¢ Mg w grupie jajach niebieskich.

WNIOSKI

Chociaz zaobserwowano istotne réznice w zawartosci makropierwiastkow w skorupie jaj
przepiorczych, ktore jak wiadomo posrednio moga wplywaé na jej elastycznosé 1
wytrzymato$é, w przypadku tych badan na przepidrkach nie nie mozna potwierdzi¢ takowe;j
zaleznosci.
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Nanopore Sequencing for the Identification and Quantification of
Prokaryotic and Eukaryotic Components of Avian Microbiome
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INTRODUCTION

Modern microbiological research faces the challenge of precise identification of prokaryotic
and eukaryotic organisms. The only method that allows for simultaneous identification of all
prokaryotic and eukaryotic organisms is sequencing of unique DNA sequences encoding 16s,
18s, and 26s rRNA subunits. The aim of the study was to develop a methodology for preparing
biological samples for sequencing and to create original bioinformatics tools for microbiome
analysis based on NCBI, SLIVA, and PR2 databases.

MATERIAL AND METHODS

Samples from diverse body parts, secretions, and excretions of birds (such as geese, ducks,
chickens, pigeons) were subjected to DNA isolation using a silica column kit. Following
isolation, the samples underwent PCR reactions to amplify nucleotide sequences of the 16s,
18s, and 26s rRNA genes. Subsequently, nanopore sequencing was carried out (Minlon device,
V14 reagents, Oxford Nanopore). The results were processed using MiniKnow software
(Oxford Nanopore) and developed bioinformatics protocols based on Centrifuge software.

RESULTS AND DISCUSSION

The results illustrate a high diversity in the species composition of microorganisms in the
analyzed microbiome samples. An interesting discovery was the identification of the
Escherichia fergusoni bacterium species in a crop swab of a pigeon, where standard culture
identified only the genus Escherichia. Additionally, infections with various Mycoplasma
species were detected, which are usually not detectable with traditional culture methods.

CONCLUSIONS

In conclusion, simultaneous amplification of 16s, 18s, and 26s rRNA fragments and data
analysis using original bioinformatics protocols enables precise species and quantitative
identification of bird microbiomes, composed of both prokaryotes and eukaryotes. These results
can have a significant impact on further research in the fields of genetics and animal husbandry.
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Sekwencjonowanie nanoporowe do identyfikacji
i kwantyfikacji prokariotycznych i eukariotycznych skladnikow
mikrobiomu ptakéow
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WSTEP

Wspblczesne badania mikrobiologiczne spotykaja sie¢ z wyzwaniem precyzyjnej
identyfikacji organizméw prokariotycznych 1 eukariotycznych. Jedyng metodg umozliwiajaca
rownoczesng identyfikacje wszystkich organizmoéw prokariotycznych i eukariotycznych jest
sekwencjonowanie unikalnych sekwencji DNA kodujacych podjednostki 16s, 18s 1 26s rRNA.
Celem badania bylo opracowanie metodyki przygotowania probek biologicznych do
sekwencjonowania oraz opracowanie autorskich narzedzi bioinformatycznych, do analizy
mikrobiomu w oparciu o bazy NCBI, SLIVA 1 PR2.

MATERIAL 1 METODY

Probki, z roznorodnych czgsci ciata, wydalin 1 wydzielin ptakow (takich jak gesi, kaczki,
kury, golebie), zostaly poddane procesowi izolacji DNA za pomocag zestawu kolumn
krzemionkowych. Po izolacji probki byty poddane reakcji PCR, w celu powielenia sekwencji
nukleotydowych genéw 16s, 18s 1 26s rRNA. Kolejno przeprowadzono sekwencjonowanie na
nanoporach (urzadzenie Minlon, odczynniki V14, Oxford Nanopore). Wyniki przetwarzano
przy uzyciu oprogramowania MiniKnow (Oxford Nanopore) oraz autorskich protokotow
bioinformatycznych opartych na oprogramowaniu Centrifuge.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki ilustrujg wysokie zroéznicowanie w skladzie gatunkéw mikroorganizméow w
analizowanych probkach mikrobiomu. Interesujacym odkryciem bylo rozpoznanie na poziomie
gatunku bakterii Escherichia fergusoni w wymazie z wola gotebia, standardowy posiew
rozpoznal tylko rodzaj Escherichia. Dodatkowo wykryto infekcje réznymi gatunkami
Mycoplasma, ktore nie sg zwykle wykrywalne tradycyjnymi metodami posiewowymi.

WNIOSKI

Podsumowujac, rownoczesna amplifikacja fragmentow 16s, 18s i 26s rRNA i analiza
danych autorskimi protokotami bioinformatycznych umozliwia precyzyjng identyfikacje
gatunkowg oraz ilo$ciowg mikrobioméw ptakow, skladajacych sie zarowno z prokariontow,
jak 1 eukariontow. Wyniki te mogg mie¢ znaczacy wptyw na dalsze badania w dziedzinie
genetyki 1 uzytkowania zwierzat.
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INTRODUCTION

The combined breeding value is defined as the sum of the products of predictors of genetic
effects and the economic weights of recorded traits. The objective of the research study was to
determine the impact of various sets economic weights on the rankings of birds according to
their genetic potential.

MATERIAL AND METHODS

The research material consisted of 824 laying hens (with four-generation pedigree
information) of the P55 strain (Barried Rock) housed at the Pedigree Farm of Laying Hens
“Rszew” in Konstantynow 1.6dzki. The following traits were recorded: body weight, sexual
maturity, average egg weight, initial egg production, rate of initial egg production and eggshell
thickness. Prediction of additive genetic effects was performed using the BLUP under a six-
trait animal model. Seven scenarios of economic weights were included. The Kendall's rank
correlation method was applied to estimate the concordance of rankings of birds.

RESULTS AND DISCUSSION

Generally, the rank correlation coefficients were positive and high. They ranged from 0.787
to 0.970. The omission in the assessment of the rate of initial egg production (by definition,
highly correlated with the initial egg production) did not considerably modify the rankings. On
the other hand, larger differences in the rankings in their breeding value (with the same
economic weights) were obtained for the SELEKT and BLUP (unpublished data).

CONCLUSIONS
The obtained results indicate the possibility of further modifications of the applied genetic
improvement programme.

*/ The study is financed by the GENDROB research project of ,,DZIALANIE 16
WSPOLPRACA” — contract nr 00038.DDD.6509.00101.2019.06
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SEOWA KLUCZOWE: nie$no$¢, hodowla zarodowa, wielocechowy BLUP

WSTEP

Laczna warto$¢ hodowlana definiowana jest jako suma iloczynéw predyktorow efektow
genetycznych 1 wag ekonomicznych poszczegdlnych cech. Celem badan bylo okreslenie
wplywu réznych wag ekonomicznych na rankingi ptakéw pod wzgledem ich potencjatu
genetycznego.

MATERIAL 1 METODY

Materiat badawczy stanowily 824 kury nieSne (z czteropokoleniowa informacja
rodowodowa) rodu P55 (Barried Rock) utrzymywanego w Zarodowej Fermie Kur Niesnych
,»Rszew” w Konstantynowie L.6dzkim. Rejestrowano nastepujace cechy: masa ciata, dojrzatosé
plciowa, srednia masa jaja, nie$no$¢ poczatkowa, tempo nie$nosci poczatkowej 1 grubosé
skorupy jaja. Predykcji efektow genetycznych addytywnych dokonano z uzyciem
szesciocechowego modelu osobniczego BLUP. Uwzgledniono siedem scenariuszy wag
ekonomicznych. Do oceny zgodnos$ci uszeregowan osobnikow wykorzystano metode korelacji
rang Kendalla.

WYNIKI I DYSKUSJA

Generalnie, wspolczynniki korelacji rang byly dodatnie i wysokie. Ksztattowaly sie w
granicach od 0.787 do 0.970. Pominigcie w ocenie tempa niesnosci (z definicji wysoce
skorelowanego z nie$no$cig poczatkowa) nie zmodyfikowalo znaczaco rankingu. Natomiast
wigksze roznice w uszeregowaniu ptakow pod wzgledem ich wartosci hodowlanej (przy tych
samych wagach ekonomicznych) otrzymano dla szacowan SELEKT i BLUP (dane
niepublikowane).

WNIOSKI
Uzyskane wyniki wskazuja na mozliwosci kolejnych modyfikacji stosowanego programu
genetycznego doskonalenia

*/Badania finansowane z projektu GENDROB programu DZIALANIE 16 WSPOLPRACA —
nr umowy 00038.DDD.6509.00101.2019.06
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INTRODUCTION

Shell defects in the table eggs, as long as they do not imply a break in the eggshell continuity,
do not constitute a commercial problem. In the case of hatching eggs, some defects may
significantly limit the hatchability of the chicks and/or modify their quality. The aim of this
study was to analyze hatchability and assess the quality of the chicks obtained depending on
the presence of a shell defect.

MATERIAL AND METHODS

The material consisted of 550 eggs from Leghorn hens at 28 wks of age. Eggs were candled
and divided into 5 subgroups according to the most common defects found, i.e. severe stripe
marks, points, marble, pimple, internal wrinkles, the control group was eggs without a shell
defect. The eggs were weighed, the short and long axes were measured as well shell thickness
non-destructively (EGG Shell Thickness Gauge, ESTG-1, "Orka"). Then they were disinfected
and incubated under standard conditions. On day 6th and 18th day eggs were candled. The
obtained chicks were assessed; weighed and measured (from the beak to the tip of the middle
toe of the foot). The hatchability from set and fertile eggs and embryo mortality in particular
incubation sub-periods were estimated. Unhatched eggs were analysed to determine the age at
which the embryo had died and any abnormalities in its arrangement.

RESULTS AND DISCUSSION

Shell defect did not differentiate egg weight, but internal wrinkles was noted in the roundest
eggs and points in the most elongated ones. Eggs without defects had the thinnest shell, those
with marbling and internal wrinkles the thickest. The type of shell defect did not affect hatching
performance with the exception of early embryo mortality, which was significantly highest in
eggs with marbled shells. The smallest proportion of the chick to the egg weight was recorded
in pimpled eggs, the largest in eggs without defects. The longest chicks hatched from eggs with
internal wrinkles, significantly the shortest with marbling. Analyzing the dead embryos
congestions were found significantly more often in eggs from the control group, while they
were not shown in eggs with marbling, pimples and internal wrinkles. The greatest number of
embryos in intact eggs and with marks and internal wrinkles died at the last hatching stage, up
to day 8, embryos in eggs with marbled shells died the most frequently.

CONCLUSIONS

It appears that shell defects, including, those generally ignored during the material selection
at the hatchery, may modify hatching performance and the quality of the chicks obtained,
however, this requires further research on a larger sample.
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Ocena wylegowosci pisklat w zaleznosci wystepowania wad skorupy jaja

K. Wengerska, K. Drabik, A. Ramankevich, S. Grzejszczak, K. Kasperek, J. Batkowska
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SEOWA KLUCZOWE: wady skorupy, jakos$¢ pisklat, grubo$¢ skorupy, $miertelnos¢ zarodkow

WSTEP

Wady skorupy w jajach konsumpcyjnych, o ile nie wigzg si¢ z przerwaniem ciaglosci
skorupy, nie stanowig problemu w obrocie handlowym. W przypadku jaj wylegowych czgsé
wad moze istotnie ogranicza¢ wylegowos¢ pisklat i/lub modyfikowacé ich jakosé. Celem pracy
byta analiza wylegu oraz ocena jakosci pozyskanych pisklat w zalezno$ci od wystgpowania
wady skorupy.

MATERIAL 1 METODY

Materiat stanowito 550 jaj pozyskanych od kur Leghorn w wieku 28 tyg. Jaja prze§wietlono
1 podzielono na podgrupy wg 5 najczesciej wystepujacych wad skorupy tj. $ladow, punktow,
marmurkowato$ci, naro§li oraz falisto$§ci wewnetrznej, grupa kontrolng byty jaja bez wady
skorupy. Jaja zwazono, zmierzono osie krotkg i dluga, niedestrukcyjnie okreslono grubosé¢
skorupy (EGG Shell Thickness Gauge, ESTG-1, "Orka”), zdezynfekowano 1 inkubowano w
standardowych warunkach. W 6. 1 18. dobie jaja przeswietlono. Uzyskane piskleta oceniono
pod wzgledem jakosci, zwazono i zmierzono (od dzioba do konca $rodkowego palca skoku).
Oszacowano wylegowo$¢ z jaj nalozonych i zaptodnionych i $miertelno$¢ zarodkow w
poszczegolnych podokresach inkubacji. Jaja niewyklute analizowano pod katem wieku, w
jakim zarodek zamart oraz ewentualnych nieprawidtowosci w jego utozeniu.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wada skorupy nie roéznicowata masy jaj, ale w najbardziej okraglych jajach odnotowano
falistos¢ wewnetrzng, a w najbardziej wydtuzonych punkty. Najcienisza skorupe miaty jaja bez
wad, najgrubszg te z marmurkowatoscig 1 falistoscig wew. Rodzaj wady skorupy nie wptynat
na wyniki wylegu z wyjatkiem wczesnej Smiertelno$ci zarodkow, ktorych najwiecej zamarto w
jajach o marmurkowej skorupie. Najmniejszy udziat pisklecia w masie jaja odnotowano w
jajach z naroslami, najwigkszy w jajach bez wad. Najdtuzsze piskleta wykluty sie z jaj z
falistoscig wew., istotnie najkrotsze z marmurkowato$cia. Analizujac zamarle zarodki
przekrwienia znacznie czeSciej stwierdzano w jajach z grupy kontrolnej, a nie wykazano ich w
jajach z marmurkowatoscig, naro$lami 1 falistoscia. Najwigcej zarodkow w jajach bez wad oraz
ze $ladami 1 falistoScig zamarlo w ostatniej fazie Iggu, do 8.doby, zamieraty najczesciej zarodki
w jajach o marmurkowatej skorupie.

WNIOSKI

Wydaje sie, ze wady skorupy, w tym takze, te na ogét pomijane w trakcie selekcji materiatu
w zaktadzie wylegowym, moga modyfikowa¢ wyniki wylegu i1 jakos¢ pozyskiwanych pisklat,
co wymaga jednak dalszych badan na wigkszej probie.
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Use of artificial intelligence (AI) to analyze the pigmentation and porosity
of guinea fowl eggshells using NATUREPATTERNMATCH
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INTRODUCTION

Over the past decades, Al has been increasingly used to process and analyze data.
Technological advances have led to the development of neural networks, which simulate the
workings of the human brain. The use of neural networks aims to analyze a lot of data in a fairly
short time. The NATUREPATTERNMATCH program has been developed to analyze the
pigmentation and porosity of eggshells.

MATERIAL AND METHODS

Among other things, it performs the Scale Invariant Feature Transform (SIFT). SIFT features
were commonly used to analyze topographic and landscape images. The program locates SIFT
features and extracts key features associated with individual egg pattern markings SIFT features
are extracted in a way that mimics the response of primate neurons when recognizing objects.
The software was first developed and used by Stoddard et al (2014) to analyze the matching of
a breeding parasitoid (the common cuckoo) to the host species on which it parasitized. The
question posed was: can host birds combat cuckoo parasitism by evolving highly recognizable
pigments on eggshells? The authors' results show different evolutionary mechanisms to
counteract hatchling parasitism. The program has also been used to assess mating between
common guinea fowl eggs with different shell porosities (Damaziak et al., 2023).

RESULTS AND DISCUSSION

So far, porosity has not been investigated using artificial intelligence. It was shown, a linear
increase in recognizable SIFT features with increasing shell porosity. Eggs with strong porosity
had a 22% match between them, medium porosity had a replicability of 21%, and eggs with
low shell porosity had a replicability of porosity of 16%.

CONCLUSIONS

The use of artificial intelligence can be a very helpful tool to assess the pigmentation and
replicability of the porosity of eggs of different bird species.
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Wykorzystanie sztucznej inteligencji (SI) do analizy pigmentacji i
porowatosci skorup jaj perlicy domowej na przykladzie programu
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WSTEP

W ciggu ostatnich dekad coraz czgsciej] uzywa sie sztucznej inteligencji (SI) do
przetwarzania 1 analizy danych. Postep technologiczny spowodowal powstanie sieci
neuronowych, ktore symuluja prace ludzkiego mozgu. Wykorzystanie sieci neuronowych ma
na celu analiz¢ wielu danych w dos¢ krotkim czasie. Program NATUREPATTERNMATCH
zostal stworzony do analizy pigmentacji 1 porowatos$ci skorupy jaj.

MATERIAL 1 METODY

Wykonuje on miedzy innymi transformacj¢ cech niezmienniczych skali - Scale Invariant
Feature Transform (SIFT). Cechy SIFT powszechnie byly uzywane do analizy obrazow
topograficznych 1 krajobrazowych. Program lokalizuje cechy SIFT i wyodrebnia kluczowe
cechy zwigzane z indywidualnymi oznaczeniami wzoru jajka Cechy SIFT sa wyodrgbniane w
sposob nasladujacy odpowiedz neuronéw naczelnych przy rozpoznawaniu obiektow.
Program zostal stworzony i wykorzystany po raz pierwszy przez Stoddard i wsp. (2014) do
analizy dopasowania pasozyta legowego (kukutki zwyczajnej) do gatunkow gospodarza, na
ktorych pasozytowal. Postawione zostalo pytanie: czy ptaki-gospodarze moga walczy¢ z
pasozytnictwem kukultki, ewoluujac wysoce rozpoznawalne pigmenty na skorupach jaj?
Wyniki autoréw pokazuja rézne mechanizmy ewolucyjne przeciwdziatania pasozytnictwu
legowemu. Program zostal rowniez wykorzystany do oceny dopasowania miedzy jajami perlicy
zwyczajnej o r6znej porowatosci skorupy (Damaziak 1 wsp., 2023).

WYNIKI I DYSKUSJA

Jak dotad nie badano porowatosci za pomoca sztucznej inteligencji. Wykazano, liniowy
wzrost rozpoznawalnych cech SIFT wraz ze wzrostem porowatosci skorupy. Jaja o mocnej
porowatosci miaty 22% dopasowania miedzy nimi, $rednia porowato$¢ cechowata sie
powtarzalno$cia na poziomie 21%, za$ jaja o niskiej porowatosci skorupy cechowatly sie
replikowalnoscig porowatosci na poziomie 16%.

WNIOSKI

Wykorzystanie sztucznej inteligencji moze by¢ bardzo pomocnym narzedziem do oceny
pigmentacji i replikowalnosci porowatosci jaj roznych gatunkow ptakow.
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Selected meat traits of the P-44 and P-55 strains of Pekin ducks
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INTRODUCTION

The P-44 strain of Polish Pekin ducks was created in 1962 and is the oldest strain used in
Poland. Strain P-55 was created five years later, in 1967. Both of these strains have very good
performance value, in terms of both meat and reproductive traits. Polish Pekin ducks of strains
P-44 and P-55 are preferred for intensive breeding, but are also very well adapted to semi-
intensive and extensive farming. Assessment of selected traits of Polish Pekin ducks of strains
P-44 and P-55 and analysis of their differences can help to increase interest in these genotypes
among producers choosing breeding material.

MATERIALS AND METHODS

The research material consisted of male and female Polish Pekin ducks of strains P-44 and
P-55 and the aim of the study was to assess the meat value of these birds. The assessment
included determination of individual body weights at the age of 3 and 7 weeks and zoometric
measurements of the length of the keel and the thickness of the breast muscles at 7 weeks of
age. The data were used to calculate the weight of the muscles (Y) and of the fat together with
the skin (U) using multiple regression equations (Bochno et al., 1988; Wencek, 2014). The
weight of the muscles and of the fat together with the skin in ducks of strains P-44 and P-55
were calculated using the following equations:
Y =0.213x1 +24.760x2 + 62.800x3 — 253.100
U =0.247x1 —32.036x2 + 62.091x3 + 168.369
where: x1 — body weight of ducks at 7 weeks (g), 2 x2 — keel length of ducks at 7 weeks (cm)
x3 — breast muscle thickness at 7 weeks (cm). The results were used to determine their
percentage content in the body of each male and female duck.

RESULTS AND DISCUSSION

In both strains, body weight was significantly higher in males at 7 weeks of age than in
females. The body weight of 7-week-old males of strain P-55 was statistically non-significantly
lower, by 10.24 g, than that of males of strain P-44. Higher body weight was noted in females
of strain P-55 compared to strain P-44. The differences obtained for this trait within sexes were
statistically non-significant. With respect to keel length, statistically significant differences in
males and females were obtained in the duck populations. The muscle content in the body of
live birds ranged from 27.93% (strain P-55 females) to 28.43% (strain P-44 males), and the
content of fat with the skin ranged from 20.64% (strain P-44 females) to 21.10% (strain P-55
males). The values were statistically significant for the strains and sexes.

CONCLUSIONS
Analysis of the results showed statistically significant differences between the populations
of ducks of strains P-44 and P-55 in terms of the traits analysed.
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Wybrane cechy rzezne kaczek pekin rodu P-44 i P-55
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WSTEP

Rod P-44 kaczek pekin krajowy zostal wytworzony w 1962 r. i jest najstarszym rodem
uzytkowanym w Polsce. Z kolei rod P-55 powstat w 1967 r., pig¢ lat pdzniej. Obydwa te rody
odznaczajg si¢ bardzo dobrymi walorami uzytkowymi zaré6wno migsnymi, jak 1
reprodukcyjnymi. Rody P-44 1 P-55 kaczek pekin krajowy sa preferowane do chowu
intensywnego, ale rowniez wykazujg bardzo dobre przystosowanie do chowu potintensywnego
1 ekstensywnego. Ocena wybranych cech rodow P-44 i P-55 kaczek pekin krajowy oraz analiza
ich zréznicowania moga przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia zainteresowania producentow tymi
genotypami przy wyborze materiatu hodowlanego.

MATERIAL 1 METODY

Material badawczy stanowily kaczki i kaczory pekin krajowy rodéw P-44 i1 P-55, a celem
badan byta ocena wartosci rzeznej tych ptakow. Ocena ta obejmowata okreslenie indywidualne;j
masy ciala w wieku 3. 1 7. tygodni Zycia oraz wykonaniu pomiaré6w zoometrycznych dtugosci
grzebienia mostka 1 grubosci migsni piersiowych w 7. tygodniu zycia. Uzyskane dane postuzyty
do obliczenia masy migéni (Y) 1 thuszczu liczonego tacznie ze skora (U), za pomocg rownan
regresji wielokrotnej (Bochno i1 in., 1988; Wencek, 2014). Mase¢ migsni oraz thuszczu ze skora
u kaczoréw i kaczek z rodéw P-44 1 P-55 obliczono za pomocg roéwnan:
Y =0,213x1 + 24,760x2 + 62,800x3 — 253,100;
U =0,247x1 —32,036x2 + 62,091x3 + 168,369;
w ktorych: x1 — masa ciata kaczek w 7. tygodniu zycia (g), 2 x2 — dlugos$¢ grzebienia mostka
kaczek w 7. tygodniu zycia (cm), x3 — grubos$¢ migséni piersiowych kaczek w 7. tygodniu zycia
(cm). Uzyskane wyniki postuzytly do okreslenia ich procentowej zawartosci w ciele kazdego
samca 1 samicy

WYNIKI I DYSKUSJA

W obu rodach stwierdzono istotnie wyzsza mas¢ ciatla samcow w 7. tygodniu zycia w
poréwnaniu z samicami. Masa ciata 7-tygodniowych kaczorow rodu P-55 byla statystycznie
nieistotnie mniejsza o 10,24 g w porownaniu do samcow rodu P-44. Wigksza mase ciata
stwierdzono u samic rodu P-55 w poréwnaniu do kaczek rodu P-44. Réznica w wartosciach tej
cechy w zakresie plci byly statystycznie nieistotne. W odniesieniu do dlugosci grzebienia
mostka stwierdzono statystycznie istotne réznice u samcoéw 1 samic ocenianych populacji
kaczek. Zawarto$¢ migsni w ciele zywych ptakow ksztattowata si¢ w przedziale od 27,93%
(samice rodu P-55) do 28,43% (samce rodu P-44), a zawartos¢ tluszczu ze skoéra szacowane
przyzyciowo wyniosty od 20,64% (samice rodu P-44) do 21,10% (samce rodu P-55) i byly
statystycznie istotne dla ocenianych rodow i plci ptakow.

WNIOSKI
Analiza osiagnietych wynikow wykazata statystycznie istotne zréZznicowanie kaczek rodow
P-44 1 P-55 pod wzgledem analizowanych cech.
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INTRODUCTION

Double-yolked eggs occur in meat type and laying hens especially at the beginning of laying
production. Although the causes of their occurrence are fairly well understood and work is
ongoing to reduce them, the problem still affects about 1-2% of eggs. Because of their reduced
hatchability, such eggs are waste from hatching plants, but may be of interest in the context of
table eggs. The aim of this study was to analyse the quality and technological suitability of
double-yolked eggs in comparison with eggs of normal structure.

MATERIAL AND METHODS

The study material consisted of 180 eggs from a reproductive stock of meat type hens. The
120 of them were double-yolked eggs and 60 single-yolked ones constituting the control group.
The eggs were numbered individually and then analysed for their quality in terms of
characteristics of the whole egg (weight, shape index, specific gravity), shell (colour, strength,
weight, density), albumen (pH, height, weight, Haugh units) and yolk (colour, weight, index,
pH). During the analyses, yolks were sampled for basic composition and fatty acid profile (by
gas chromatography) analyses. The fatty acid indices were also calculated.

RESULTS AND DISCUSSION

It was found that 2-yolk eggs differed significantly from single-yolked eggs in terms of their
weight, proportion of particular elements, total protein content in yolk, the fatty acid profile and
their indexes, both due to the presence or absence of 2 yolks and in the context of the particular
yolks comparison. The results obtained indicate the possibility of using double-yolked eggs as
table eggs due to the absence of negative effects of double-yolkedness and the increased content
of biologically important components such as fatty acids.
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Analiza jakosci i skladu chemicznego jaj dwuzoltkowych w poréwnaniu z
jajami o prawidlowej budowie
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WSTEP

Jaja dwuzottkowe wystepuja u kur miesnych i niesnych zwlaszcza na poczatku niesnosci.
Cho¢ przyczyny ich powstawania zostaly dos¢ dobrze poznane i trwaja prace nad ich
ograniczeniem problem ten dotyczy nadal ok 1-2% jaj. Z uwagi na obnizong zdolnosé
wylegowsa jaj takie stanowig odpad z zakltadow wylegowych, jednak mogg by¢ obiektem
zainteresowania w kontekscie jaj konsumpcyjnych. Celem pracy byla analiza jakosci i1
przydatnosci technologicznej jaj dwuzottkowych w poréwnaniu z jajami o prawidlowej
budowie.

MATERIAL 1 METODY

Materiat do badan stanowito w sumie 180 jaj pochodzacych od stada reprodukcyjnego kur
migsnych. 120 jaj z nich stanowity jaja dwuzoltkowe, za$ 60 jaja jednozottkowe stanowiace
grupe kontrolng. Jaja ponumerowano indywidulanie a nastepnie poddane analizie ich jakosci w
zakresie cech calego jaja (masa, indeks ksztattu, ggstosé), skorupy (barwa, wytrzymato$¢, masa,
spoisto$¢), biatka (pH, wysokos$¢, masa, jednostki Haugh’a) oraz zottka (barwa, masa, indeks
ksztattu, pH). W czasie analiz pobrano proby zottek do analiz obejmujacych sktad podstawowy,
profil kwasow tluszczowych (metodg chromatografii gazowej) oraz okreslono indeksy kwasow
thuszczowych.

WYNIKI I DYSKUSJA

Stwierdzono, Ze jaja dwuzottkowe roznily sie istotnie od jaj jednozoitkowych masa,
udzialem poszczegdlnych elementow w masie jaja, zawarto$cig biatka ogdlnego w zottkach jak
réwniez pod katem profilu kwasow tluszczowych oraz ich indekséw zaré6wno ze wzgledu na
obecnos¢ 2 kul zottkowych lub jej brak, jak rowniez w konteks$cie pojedynczych analizowanych
76ttek. Uzyskane wyniki wskazuja na mozliwos¢ wykorzystania jaj dwuzoltkowych jako jaj
konsumpcyjnych ze wzgledu na brak negatywnych skutkéw dwuzotkowosci oraz podniesiong
zawarto$¢ waznych biologicznie sktadnikow jak kwasy tluszczowe.
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INTRODUCTION

Insect fats can be a source of many nutrients, including energy and essential fatty acids, but
there is a lack of research into how they affect the quality of poultry products. Therefore, the
aim of this study was to determine the effect of fat from Hermetia illucens (HI) larvae in
substitution to the soybean oil on physico-chemical traits of eggs and fatty acid profile in laying
hens.

MATERIAL AND METHODS

A total of 168 Hy-Line Brown layers at 56 weeks of age, kept in battery cages, were divided
into 3 dietary treatments (28 replicates/cages of 2 birds each). For 12 weeks, the birds were fed
diets with different type of fat as follows: group (C) - a diet with 5% addition of soybean oil;
group T2 - a diet in which 50% of soybean oil was replaced with fat from Hermetia illucens
larvae, group T3 - a diet in which 100% of soybean oil was replaced with fat from Hermetia
illucens larvae. On the last day of the experiment, 12 eggs were collected from each group to
determine the selected egg quality indicators and yolk fatty acid profile.

RESULTS AND DISCUSSION

The total replacement of soybean oil with fat from HI in the diets of laying hens significantly
improved egg yolk colour (P=0.012), but significantly deteriorated shell quality parameters, i.e.
thickness, strength and shell content, compared to the C group (P=0.030, P=0.008 and P=0.001,
respectively). No change in the above-mentioned parameters was observed with 50%
replacement of soybean o1l with fat from HI. With an increased inclusion of HI fat in the diet
of laying hens a significant increase in the concentration of SFA in the egg yolk (P<0.001),
including lauric acid (C12:0, P<0.001) was noted. There was also a significant increase in
MUFA and a decrease in PUFA (P<0.001, both), including C18:3 and C22:6 (P<0.001).
Irrespective of the level the HI fat had no effect on the n6/n3 PUFA ratio.

CONCLUSIONS

It can be concluded that the introduction of Hermetia illucens larvae fat can significantly
affect egg quality indicators and changes in the fatty acid profile of egg yolks. A partial (50%)
substitution of soybean oil for HI fat in laying hens diet is more recommended than a total
substitution (100%), as it does not impaire shell quality indices and has lower effect on the
PUFA n-3 concentration in the egg yolk.
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WSTEP

Thuszcz owadzi moze by¢ zrodtem wielu skladnikow pokarmowych, w tym energii
i niezbednych kwaséw tluszczowych, brakuje jednak badan dotyczacych jego wplywu na
jakos$¢ produktéw drobiarskich. Dlatego celem niniejszego badania byto okre§lenie wplywu
thuszczu z larw Hermetia illucens (HI), jako czgsciowego lub catkowitego substytutu oleju
sojowego, na wlasciwosci fizykochemiczne 1 profil kwasow ttuszczowych jaj kurzych.

MATERIAL 1 METODY

Doswiadczenie przeprowadzono na 168 nioskach Hy-Line Brown w wieku 56 tygodni,
utrzymywanych w klatkach bateryjnych, podzielonych na 3 grupy zywieniowe (28
powtorzen/klatek po 2 ptaki w kazdej). Przez 12 tygodni ptaki otrzymywaty diety roznicowane
rodzajem thuszczu w nastepujacy sposob: grupa (C) - dieta z 5% dodatkiem oleju sojowego;
grupa T2 - dieta, w ktorej 50% oleju sojowego zastapiono tluszczem z larw Hermetia illucens,
grupa T3 - dieta, w ktorej 100% oleju sojowego zastapiono thuszczem z larw Hermetia illucens.
Ostatniego dnia eksperymentu z kazdej grupy pobrano po 12 jaj w celu okreslenia wybranych
wskaznikow jakosci jaj 1 profilu kwasow thuszczowych zottka.

WYNIKI I DYSKUSJA

Calkowite zastgpienie oleju sojowego tluszczem z HI w diecie kur niosek istotnie wplyneto
na poprawe wybarwienia zottka jaja (P=0,012), ale pogorszyto wskazniki jakosci skorupy, tj.
grubo$¢, wytrzymatos¢ 1 udziat w jaju, w poréwnaniu do grupy C (odpowiednio P=0,030,
P=0,008 1 P=0,001). Nie zaobserwowano zmian warto§ci wspomnianych wskaznikow przy
50% zastapieniu oleju sojowego thuszczem z HI. Wraz ze wzrostem udziatu thuszczu HI w
diecie kur niosek, odnotowano istotne zwiekszenie stezenia SFA w zéttku jaja (P<0,001), w
tym kwasu laurynowego (C12:0, P<0,001). Odnotowano réwniez istotny wzrost MUFA i
spadek PUFA (P<0,001, oba), w tym C18:3 1 C22:6 (P<0,001). Niezaleznie od zastosowanego
poziomu thuszez z HI nie miat wptywu na stosunek n6/n3 PUFA.

WNIOSKI

Wprowadzenie ttuszczu z larw Hermetia illucens do diety kur nieSnych moze znaczaco
wplywaé na wskazniki jakosci jaj i zmiany w profilu kwasow tluszczowych zottek jaj.
Czesciowa (50%) substytucja oleju sojowego tluszczem z HI w diecie niosek jest bardziej
zalecana niz calkowita substytucja (100%), poniewaz nie powoduje pogorszenia parametrow
Jjakosci skorupy 1 ma mniejszy wptyw na zmiany koncentracji PUFA n-3 w zo6ttku jaja.
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INTRODUCTION

In recent years, the quality of poultry meat products have become major concerns for
consumers. There has been an increase in consumer demand for meat with distinctive aromas
and flavors, which has led to a revival of the use of traditional practices such as caponization
and ovariectomy. The objective of this study was to evaluate the effects of ovary removal on
the meat quality of Sussex (S-66) hens depending on the slaughter data.

MATERIAL AND METHODS

The study used 100 hens, which were weighed, individually tagged and randomly assigned
to two groups with 50 birds per group. In the 10th week of the experiment, the birds underwent
ovary excision. The birds were fed ad libitum with whole-portion starter, grower and finisher
mixes. At the end of the rearing period 20 and 24 weeks, 10 birds whose body weights were
similar to the group average were slaughtered and their meat was subjected to detailed analysis.

RESULTS AND DISCUSSION

Body weight gain of poulards from 20 to 24 weeks of age was high (P<0.01) and amounted
to 293 g. No statistically significant differences were observed in carcass color lightness (L*)
and redness (a*) between groups. On the other hand, among poulards slaughtered at 20 weeks
of age, yellowness (b*) was lower (P<0.05). Differences in such traits as: carcass weight loss
during chilling, dressing percentage, and pectotral and thigh muscle percentage were slight and
statistically non-significant, both between groups. Only giblet percentage was significantly
lower in carcasses of older poulards (P<0.05). Abdominal fat was at a similar level both among
between 20 and 24 weeks old poulards. In experimental groups acidity of pectoral and thigh
muscles measured both 15 minutes after slaughter and after 24-hour chilling remained at similar
level. No significant differences were noted in thigh and pectoral muscle color between young
and old poulards, except for yellowness (b*) of pectoral muscles which the highest in poulards
slaughtered at 20 than at 24 weeks of age (P<0.05).

CONCLUSIONS

The present studies demonstrated that by using obtained by crossing dual-purpose hens S-
66 for production of poulards, rearing period can be shortened to 20 weeks without
compromising or even improving meat quality traits compared with poulards slaughtered at 24
weeks of age

83



Jako$¢ miesa pulard w zaleznos$ci od terminu uboju

J. Obrzut

Instytut Zootechniki Panstwowy Instytut Badawczy, Zaklad Hodowli Drobiu

ul. Krakowska 1, 32-083 Balice, Polska

SEOWA KLUCZOWE: pularda, rodzime rasy, jako$¢ migsa

WSTEP

W ostatnich latach jako$¢ produktow z migsa drobiowego stata si¢ gtownym problemem
konsumentow. Nastgpit wzrost zapotrzebowania konsumentdéw na migso o
charakterystycznych aromatach 1 smakach, co doprowadzito do ozywienia stosowanych
tradycyjnych praktyk, takich jak kaplonizacja 1 wyciecie jajnikow. Celem badan byta ocena
wplywu usunigcia jajnika na jako$é migsa kur Sussex (S-66) w zaleznosci od terminu uboju.

MATERIAL I METODY

Badaniami obj¢to 100 kur, ktore po zwazeniu 1 indywidualnym oznakowaniu, przydzielono
losowo do dwoch grup po 50 sztuk w kazdej. W 10 tygodniu do$wiadczenia ptaki poddano
zabiegowi wycigcia jajnika. Ptaki karmiono ad libitum mieszankami starter, grower 1 finiszer.
Po zakonczeniu odchowu w 20 i 24 tygodniu z kazdej grupy wybrano do uboju po 10 ptakoéw
o masie ciala zblizonej do $redniej w grupie, ktérych migso poddano szczegdtowej analizie.

WYNIKI I DYSKUSJA

Przyrost masy ciata pulard od 20. do 24. tygodnia byt znaczacy (P<0,01) i wynosit 293 g.
Nie stwierdzono statystycznie istotnych roznic w wysyceniu barwy tuszek w kierunku jasnosci
(L*) oraz czerwieni (a*) migdzy grupami. Natomiast wsrod pulard ubijanych w 20 tygodniu
odnotowano mniejsze wysycenie w kierunku zoétci (b*) (P<0,05). Roznice w zakresie takich
cech jak: straty masy tuszek podczas schiadzania, wydajnosci rzeznej tuszek, udzialu mieéni
piersiowych 1 nog byly niewielkie i statystycznie nieistotne. Stwierdzono jedynie istotnie
mniejszy udziat podrobow w tuszkach starszych pulard (P<0,05). Odnotowano udziat thuszczu
sadetkowego na zblizonym poziomie zaréwno u 20 i 24 tygodniowych pulard. W grupach
doswiadczalnych kwasowo$¢ miesni piersiowych 1 mig$ni nég ptakow mierzona po 15
minutach po uboju, jak i po 24—godzinnym schtodzeniu, utrzymywata si¢ na podobnym
poziomie. Nie odnotowano istotnych roznic w zakresie barwy migéni ndg oraz piersi, miedzy
pulardami mlodszymi i starszymi, z wyjatkiem wysycenia migsni piersiowych w kierunku zokci
(b*), ktore byto wicksze wsrdd pulard ubijanych w 20 niz w 24 tygodniu zycia (P<0,05).

WNIOSKI

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze wykorzystujac do produkcji pulard
kury ogoélnouzytkowe S-66 mozna skroci¢ okres odchowu do 20. tygodni, uzyskujac
rownoczesnie migso o porownywalnych lub nawet lepszych cechach jakosci w poréwnaniu do
pulard ubijanych w 24. tygodniu.
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INTRODUCTION

Heat treatment can lead to undesirable changes in the nutritional value of meat, for example,
due to lipid oxidation, changes in the protein fraction, and losses of some vitamins and mineral
compounds. Goose meat is very beneficial from a nutritional point of view because it contains
the most unsaturated fatty acids among all kinds of meat. On the other hand, unsaturated fatty
acids can undergo oxidative processes during heat treatment.

MATERIAL AND METHODS

The aim of this study was to investigate the changes in the fatty acid profile and healthy
indices of heat-treated breast muscles from White Koluda geese®. The 96 breast muscles (12
with skin and subcutaneous fat and 12 without skin for each heat treatment and control sample)
were investigated. In this study, sous-vide (SV), water bath cooking (WBC), and grilling (G)
were tested. The fatty acid profile of meat was determined by gas chromatography, and health
lipid indices were calculated. The significant differences between the mean values of methods
treatment were determined by the Duncan multiple range test (Statistica, v. 13.1.).

RESULTS AND DISCUSSION

Generally, both kinds of goose meat and the type of heat treatment affected the fatty acid
profile and lipid indices. The sum of saturated fatty acids (SFA) was higher in SV and G than
in WBC samples. Therefore, generally, SV and WBC characterized a lower £ MUFA and
higher X polyunsaturated fatty acids (PUFA) compared to G. The values of £ PUFA n-6/n-
3 ratios for all heat treatments were far from the recommendations, and it was a phenomenon
very unfavorable from a nutritional point of view. The SV samples had the lowest X PUFA n-
6/n-3 ratios and the lowest TI, IB, and NVI indexes compared to other heat treatments.
Moreover, the dietary fatty acids having a desirable neutral hypocholesterolemic effect in
humans (DFA) for SV and WBC samples with skin were similar and lower than G.

CONCLUSIONS
Based on the obtained results, sous-vide and water bath cooking were found to most
beneficial for consumers than the grilling.

The work was created as a result of the implementation of research project grant number:
2019/03/X/NZ9/01875, financed by the National Science Centre and "The project is financed
by the Ministry of Science and Higher Education in Poland under the program "Regional
Initiative of Excellence" 2019 - 2022 project number 015/RID/2018/19 total funding amount
10 721 040,00 PL
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WSTEP

Obrobka termiczna moze prowadzi¢ do niepozadanych zmian warto$ci odzywczej miesa,
powstajacych na przyklad w wyniku utleniania lipidow, zmian frakcji biatkowej, strat
niektorych witamin czy zwiazkéw mineralnych. Migso gesi jest pozadane z Zywieniowego
punktu widzenia, poniewaz zawiera najwiccej nienasyconych kwasow tluszczowych sposrod
wszystkich rodzajow migsa. Z drugiej strony nienasycone kwasy thuszczowe moga ulegac
procesom utleniania podczas obrobki termiczne;.

MATERIAL 1 METODY

Celem badan bylo okreslenie zmian profilu kwasow tluszczowych 1 wskaznikow lipidowych
mie$ni piersiowych gesi Biatej Koludzkiej® poddanych obrobece termicznej. Badania
przeprowadzono na 96 migs$niach piersiowych (12 ze skora i thuszczem podskérnym oraz 12
bez skory dla kazdej obrobki cieplnej 1 proby kontrolnej). W badaniach zastosowano metody
obrobki termicznej: sous-vide (SV), gotowanie w wodzie (WBC) oraz grillowanie (G). Profil
kwasow tluszczowych migsa okreslono metodg chromatografii gazowej, natomiast wskazniki
lipidowe obliczono na podstawie udzialow oznaczonych kwaséw thuszczowych. Istotnosé
roznic miedzy $rednimi warto§ciami zostaly oszacowane przy wykorzystaniu testu
wielokrotnego rozstgpu z Duncana (Statistica, wersja 13.1.).

WYNIKI I DYSKUSJA

Generalnie, oba rodzaje migsa gesiego oraz/lub rodzaj obrobki termicznej wptynety na profil
kwasow thuszczowych oraz wskazniki lipidowe. Suma nasyconych kwasow tluszczowych
(SFA) byla wyzsza w migéniach poddanych SV i G, niz WBC. Migénie po obrobkach
termicznych SV 1 WBC charakteryzowaly si¢ nizszymi wartosciami £ MUFA i1 wyzszymi X
PUFA (wielonienasycone kwasy tluszczowe) w poréwnaniu z migsniami G. Wartosci £ PUFA
n-6/n-3 w lipidach migéni poddanych wszystkim rodzajom obrobek cieplnych byty dalekie od
zalecen, co jest niekorzystne z zywieniowego punktu widzenia. Proby SV charakteryzowaly sie
najnizszym stosunkiem X PUFA n-6/n-3 oraz najnizszymi wartosciami wskaznikéw: TI, IB i
NVI w poréwnaniu z innymi obrobkami cieplnymi. Dietetyczne kwasy tluszczowe majace
pozadany neutralny efekt hipocholesterolemiczny dla ludzi (DFA) dla mig$ni po obrébkach SV
1 WBC ze skorg byly podobne i nizsze niz dla G.

WNIOSKI

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze metoda sous-vide 1 gotowanie w wodzie
byty korzystniejsze dla konsumentéw, w poréwnaniu z grillowaniem.
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W. Wojcik!, O. Swider?, M. Lukasiewicz-Mierzejewska', K. Damaziak', M. Roszko?,
J. Riedel', J. Niemiec!

!Warsaw University of Life Sciences
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Institute of Animal Sciences, Ciszewskiego 8, 02-786 Warsaw, Poland

2Institute of Agricultural and Food Biotechnology, Department of Food Analysis

KEY WORDS: biogenic amines, poultry meat, chicken, meat quality

INTRODUCTION

Poultry meat is a popular food product. It is prized for its high content of easily digestible
protein and low levels of fat. The high protein and free amino acid content means that poultry
meat undergoes rapid proteolysis and spoilage processes. When poultry meat spoils, the content
of biogenic amines increases. Biogenic amines are small molecule principles that have many
important functions in the body. However, their excessive consumption shows negative
properties. The aim of this study was to determine changes in the content of biogenic amines in
the breast and leg muscles of chickens stored up to day 10 under cold conditions.

MATERIAL AND METHODS

Obtained breast and leg muscles from chickens after slaughtering were homogenized, then
divided into 5 samples in ziplock bags and stored under refrigeration before a period of 10 days.
On days 1, 3, 5, 7 and 10 of muscle storage, determination of biogenic amines such as
putrescine, cadaverine, histamine, tyramine, agmatine, B-phenylethylamine, spermine and
spermidine was performed.

RESULTS AND DISCUSSION

A linear increase with storage time was shown for biogenic amines such as putrescine,
cadaverine, histamine, tyramine, agmatine, B-phenylethylamine. In the first three days of
storage, agmatine and -phenylethylamine were not found in the breast muscles, while the leg
muscles did not contain these amines in fresh meat. There was an increase in BAI (sum of
putrescine, cadaverine, tyramine and histamine) of 22% between days 1 and 3 of storage, 56%
between days 3 and 5 of storage, 39% between days 5 and 7 of storage and 39% between days
7 and 10 of storage for breast muscle. A similar increase was found for leg muscles.

CONCLUSIONS

Biogenic amine levels increased during storage in pectoral muscles and leg muscles. On day
10 of storage, the BAI index exceeded 50 mg in the pectoral muscles, and in the leg muscles on
day 7 of storage.
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Ksztaltowanie si¢ zmian poziomu amin biogennych
w mi¢sniach piersiowych i nég kurczat migsnych

W. Wéjcik!, O. Swider?, M. Lukasiewicz-Mierzejewska', K. Damaziak', M. Roszko?,
J. Riedel', J. Niemiec!

Szkola Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

!Instytut Nauk o Zwierzgtach, Ciszewskiego 8, 02-786 Warszawa
2Instytut Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego, Zaklad Analizy Zywnosci

SEOWA KLUCZOWE: aminy biogenne, migso drobiowe, kurczgta, jako$¢ migsni

WSTEP

Migso drobiowe jest popularnym produktem spozywczym. Jest cenione ze wzgledu na duza
zawarto$¢ tatwostrawnego biatka 1 niski poziom thuszczu. Duza zawarto$¢ biatka 1 wolnych
aminokwasow sprawia, Zze migso drobiowe ulega szybko proteolizie 1 procesom psucia si¢.
Podczas psucia si¢ miesa drobiowego wzrasta zawarto$¢ amin biogennych. Aminy biogenne to
drobnoczasteczkowe zasady, ktore petnig wiele waznych funkcji w organizmie. Jednak ich
nadmierne spozycie wykazuje negatywne wiasciwosci. Celem pracy bylo okres§lenie zmian
zawarto$ci amin biogennych w migs$niach piersiowych 1 noég kurczat przechowywanych do 10
dnia w warunkach chtodniczych.

MATERIAL 1 METODY

Pozyskane migsénie piersiowe 1 ndg od kurczat po uboju poddano procesowi homogenizacji,
a nastgpnie podzielono na 5 prob w woreczkach strunowych 1 przechowywano w warunkach
chtodniczych przed okres 10 dni. W 1, 3, 5, 7 1 10 dniu przechowywania migsni wykonywano
oznaczenie amin biogennych takich jak Putrescyna, kadaweryna, histamina, tyramina,
agmatyna, B-fenyletyloamina, spermina i1 spermidyna.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wykazano liniowy wzrost zawarto$ci wraz z czasem przechowywania amin biogennych
takich jak: Putrescyna, kadaweryna, histamina, tyramina, agmatyna, B-fenyletyloamina. W
pierwszych trzech dniach przechowyania nie stwierdzono zawartosci agmatyny 1 f-
fenyletyloaminy w mig$niach piersiowych, za§ w migéniach nog nie stwierdzono zawartosci
tych amin w §wiezym migsie. Wykazano wzrost indexu BAI (suma putrescyny, kadaweryny,
tyraminy 1 histaminy) o 22% miedzy 1 a 3 dniem przechowywania, o0 56% miedzy 3 a 5 dniem
przechowyania oraz 39 miedzy 5 a 7 dniem przechowania i 39% miedzy 7 a 10 dniem
przechowywania miesni piersiowych. Podobny wzrost stwierdzono w przypadku miesni nog.

WNIOSKI

Poziom amin biogennych wzrastal w czasie przechowania mig$ni piersiowych 1 mig$ni nog.
W 10 dniu przechowania index BAI przekroczyt 50 mg w migsniach piersiowych, zas§ w
mig¢sniach nég w 7 dniu przechowywania.
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Impact of measures to improve broiler welfare during
pre-slaughter period on the quality of the meat obtained

Z. Sokolowicz, A. Augustynska-Prejsnar

"University of Rzeszéw, Department of Animal Production and Poultry Products Evaluation
ul. Zelwerowicza 4, 35-601 Rzeszow

KEY WORDS: broiler chicken welfare, meat quality, microbiological quality

INTRODUCTION

During rearing and pre-slaughter handling, a number of different activities and operations
can lead to stress and a reduction in welfare of chickens, with consequent deterioration of
physico-chemical properties and microbiological contamination of the meat obtained. Chilled
poultry meat is an excellent environment for proliferation of psychrophilic bacteria. By
reducing initial bacterial contamination of meat and delaying bacterial growth, the chance of
extending meat shelf life is increased. This is particularly important for domestic broiler chicken
meat production, almost half of which is exported to distant foreign markets. The aim of this
study was to find out whether introducing measures to minimise stress and improve welfare
during pre-slaughter is an effective way to improve microbiological quality and physico-
chemical properties of broiler chicken meat.

MATERIAL AND METHODS

Breast muscle meat from chickens in the control group (C), in which welfare management
had been conventional without additional measures to improve chick welfare, and the tested
group (E), in which during the pre-slaughter period, measures had been taken to reduce stress
and improve chick welfare by: reducing the number of chickens in transport containers,
reducing transport time to less than four hours, reducing waiting time for slaughter to less than
15 minutes, shading the unloading shed and reducing temperature at the unloading area, during
summer heat to below 27°C and installing a massager on the hanging line of the birds. Physico-
chemical traits assessed included: pH, colour on the L*a*b* scale, tenderness measured by
cutting force and water capacity. Microbiological quality of the meat was measured by the total
number of microorganisms.

RESULTS AND DISCUSSION

The study showed that, 24 hours after slaughter, meat obtained from a group of chickens
subject to welfare measures (E), compared to meat from chickens that had been subject to
conventional procedures without additional welfare measures during the pre-slaughter period
(C), had a lower pH (5.76 £0.06 and 6.05+.06), lower thermal losses (5.32+2.05 and 12.33£2.9),
higher yellow saturation (b*) as well as lower total microbial count. On the first day after
slaughter, there were no significant differences between the sensory characteristics of the meat
from either group.

CONCLUSIONS

The measures conducted to improve pre-slaughter welfare of the birds have improved both
technological characteristics and microbiological quality of the meat obtained, which provides
an opportunity to extend its shelf life.

This paper is a result of the research project POIR.01.01.01-00-0018/20. funded by the
National Centre for Research and Development.
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Wplyw poprawy dobrostanu kurczat brojlerow w okresie
przedubojowym na jakos¢ pozyskiwanego mi¢sa

Z. Sokolowicz, A. Augustynska-Prejsnar

"Uniwersytet Rzeszowski, Zaklad Produkcji Zwierzecej i Oceny Produktéw Drobiarskich
Ul. Zelwerowicza 4, 35-601 Rzeszow

SEOWA KLUCZOWE: dobrostan kurczat brojleréw, jako$¢ migsa

WSTEP

W czasie odchowu oraz postgpowania przedubojowego, szereg roznych dziatan i
manipulacji moze prowadzi¢ do stresu i1 obnizenia poziomu dobrostanu kurczat, a w
konsekwencji  do  pogorszenia cech  fizyko-chemicznych 1  zanieczyszczenia
mikrobiologicznego pozyskiwanego migsa. Schitodzone migso drobiowe jest doskonatym
srodowiskiem dla proliferacji bakterii psychrofilnych. Ograniczajac  poczatkowe
zanieczyszczenie bakteryjne migsa i spowalniajgc wzrost liczby bakterii zwigksza si¢ szanse na
wydhuzenie czasu przydatnosci migsa do spozycia. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku
krajowej produkcji migsa kurczat brojleréw, ktorej prawie potowa jest przedmiotem eksportu 1
jest transportowana na odlegle, zagraniczne rynki zbytu. Celem badania byto stwierdzenie czy
wprowadzenie dzialan na rzecz minimalizacji stresu 1 poprawy poziomu dobrostanu w okresie
przedubojowym jest skutecznym sposobem na poprawe jakosci mikrobiologicznej oraz cech
fizykochemicznych migsa kurczat brojlerow.

MATERIAL 1 METODY

Ocenie poddano migso z migéni piersiowych od kurczat z grupy kontrolnej (C), przed
wprowadzeniem dzialan na rzecz poprawy poziomu dobrostanu kurczat oraz badawczej (E), w
ktorej w okresie przedubojowym, podjeto dzialania na rzecz ograniczenia stresu i poprawy
dobrostanu kurczat poprzez: zmniejszenie liczby kurczat w pojemnikach transportowych,
skrocenie czasu transportu ponizej 4 godzin, skrocenie czasu oczekiwania na ubdj ponizej 15
minut, zacienienie wiaty roztadunkowej i1 obniZenie temperatury w miejscu roztadunku, w
czasie letnich upatéw ponizej 27°C oraz zamontowanie masazera na linii zawieszania ptakow.
W ocenie cech fizykochemicznych uwzgledniono: pH. barwe w skali L*a*b*, kruchos¢
mierzong silg cigcia oraz wodochtonnosé. Jakos¢ mikrobiologiczng migsa mierzono ogdlna
liczbe drobnoustrojéw oraz liczba bakterii Pseudomonas.

WYNIKI I DYSKUSJA

Przeprowadzone badania wykazaty, ze w 24 godziny po uboju migso pozyskane z grupy
kurczat poddanych dziataniom na rzecz poprawy dobrostanu (E) w poréwnaniu z migsem
kurczat, ktore w okresie przedubojowym zostaly poddane tradycyjnym procedurom bez
dodatkowych dziatan na rzecz poprawy dobrostanu ptakow (C) charakteryzowato si¢ nizszym
pH (odpowiednio:5,76+0,06 1 6,05+,06), mniejszymi stratami termicznymi (5,32+2,05 i
12,3342,9), wickszym wysyceniem barwy zoltej (b*) oraz mniejsza og6lng liczba
drobnoustrojéw. W pierwszym dniu po uboju nie wykazano réznic miedzy cechami
sensorycznymi migsa z obydwu grup.

WNIOSKI

Przeprowadzone dzialania na rzecz poprawy poziomu dobrostanu ptakéw w okresie
przedubojowym poprawity cechy technologiczne oraz jako$¢ mikrobiologiczna migsa
drobiowego.

Praca powstata w wyniku realizacji projektu badawczego finansowanego ze Srodkow
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju nr POIR.01.01.01-00-0018/20.
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Impact of thermal treatment on physical properties
and sensory quality of goose meat

M. Werenska*, A. Okruszek*, G. Haraf*
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KEY WORDS: goose meat, heat treatment, physical properties, sensory evaluation
INTRODUCTION

The poultry meat, including waterfowl meat, may concoct in various ways, depending from
consumers’ preferences. Consumers most often choose such methods, that allow to obtain
product with a preferred texture, color and sensory attributes. Cooking promotes
a cascade of adverse changes in meat's chemical composition and physical properties.

MATERIAL AND METHODS

The aim of the present study was to determine the changes of physical properties (cooking
loss — CL, color parameters — L*, a*, b*, C, h°), texture profile analysis — TPA, share force —
SF and sensory evaluation of breast muscles from White Kotuda geese® after different thermal
treatment. The 96 breast muscles (16 with skin and subcutaneous fat and 16 without skin for
each heat treatment) were tested. In this study the sous-vide, microwave cooking and stewing
methods were examined. The significant differences between the mean values of methods
treatment were determined by the Duncan multiple range test (Statistica, v. 13.1.).

RESULTS AND DISCUSSION

CL from goose meat was significantly affected (P<0.05) by the cooking method and was in
the range of 22-43% (for meat without skin) and 32-52% (for meat with skin). The lowest value
of CL was stated for sous-vide samples. All instrumental color parameters were significantly
affected by cooking methods. A decrease in redness (a*) (P<0.05) was noted for all cooked
samples compared to the raw sample, but for b* parameter, it was stated higher value (P<0.05).
The kind of goose meat affected descriptors such as flavor and aroma typical for goose meat,
tenderness, juiciness, and overall palatability. Both the kinds of goose meat and the cooking
method affected SF value. Significant differences (P<0.05) in TPA parameters such as
hardness, gumminess, chewiness, cohesiveness for kinds of meat, and cooking methods were
observed.

CONCLUSIONS

The results of present study revealed that the thermal method processing influenced on the
physical and sensory properties White Kotuda® geese's breast muscles. Considering the amount
of cooking loss, texture, color parameters, and sensory evaluation, the best method of heat
treatment of geese's breast muscles seems to be sous-vide cooking.
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Wplyw obrébki termicznej na wlasciwosci fizyczne
i ocen¢ sensoryczng migsa gesiego
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SEOWA KLUCZOWE: migso ggsi, obrobka termiczna, whasciwosci fizyczne, ocena sensoryczna

WSTEP

Migso drobiu, w tym migso drobiu wodnego, mozna przyrzqdzac na rdzne sposoby,
w zaleznosci od preferencji konsumentéw. Konsumenci najczgsciej wybieraja takie metody
obrobki termicznej, ktore pozwalaja uzyskaé produkt o preferowanej teksturze, barwie
i cechach sensorycznych. Obrobka termiczna migsa wptywa na wiele niekorzystnych zmian, w
tym jego sktadu chemicznego oraz wilasciwosci fizycznych.

MATERIAL 1 METODY

Celem badan bylo okreslenie zmian wiasciwosci fizycznych (strat masy podczas obrobki
termicznej — SM, parametrow barwy — L*, a*, b*, C, h°), analizy profilu tekstury — APT, sily
cigcia — SC i oceny sensorycznej miesni piersiowych gesi Biatej Kotudzkiej® poddanych
obrobcee termicznej. Zbadano 96 migsni piersiowych (16 ze skora i thuszczem podskornym (ZS)
oraz 16 bez skory (BS) dla kazdej obrobki termicznej). W badaniach zastosowano metode sous-
vide, gotowanie w kuchence mikrofalowej oraz duszenie. Istotne réznice migdzy Srednimi
warto$ciami zostaly okreslone za pomoca wielokrotnego testu rozstepu Duncana (Statistica,
wersja 13.1.).

WYNIKI I DYSKUSJA

SM migsni byty istotnie (P<0.05) zalezne od zastosowanej obrobki termicznej 1 wynosity od
22-43% (BS) do 32-52% (ZS). Najnizsze SM stwierdzono dla prob sous-vide. Metody obrobki
termiczne] mialy istotny wplyw na wszystkie instrumentalne parametry oceny barwy.
Stwierdzono nizsze (P<0.05) warto$ci parametru a* oraz wyzsze wartosci parametru b*
(P<0.05) wszystkich prob poddanych analizowanych obrobka termicznym, w poréwnaniu
7z migéniami surowymi. Rodzaj migsa wplynal réwniez istotnie na wyrdzniki oceny
sensoryczne] takie jak: charakterystyczny dla migsa ggsiego smak 1 aromat, kruchosc,
soczystos¢ 1 ocene 0ogblng. Zarowno rodzaj migsa, jak 1 obrobka termiczna mialy wplyw na
warto$¢ sily ciecia. Stwierdzono istotne réznice parametrow profilu tekstury (twardosci,
gumowato$ci, zujnosci 1 spoistosci) w zaleznosci od rodzaju migsa oraz stosowanej metody
obrobki termicznej.

WNIOSKI

Wyniki przeprowadzonych badan wykazaty, Zze obrobka termiczna wptyneta na wlasciwosci
fizyczne i sensoryczne mie$ni piersiowych gesi Biatej Kotudzkiej®. Biorac pod uwage wielkosé
SM, APT, parametry barwy oraz ocen¢ sensoryczng, najlepsza metoda obrobki termicznej
migsni piersiowych gesi wydaje si¢ gotowanie metoda sous-vide.
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Avian Influenza - old problem and new challenges

Anna Wozniak-Biel
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KEY WORDS: avian influenza, Al, genetic variability, poultry, vaccination

Avian influenza (Al) is a disease caused by type A influenza viruses, which, due to the course
of the disease in birds and their potential for mortality in infected poultry, are defined as low
pathogenic (LPAI) or highly pathogenic (HPAI). In recent years, these viruses have been a
growing threat to both humans and animals. All bird species are considered susceptible to avian
influenza, and more than 140 species have been reported to be affected. However, the degree
of sensitivity of individual species is very diverse and depends, among others, on virus
virulence, bird species, age, immune status, secondary infections, and environmental
conditions. Among farm birds, birds of the Galliformes order, mainly chickens and turkeys, are
the most susceptible to infection. Infections in these poultry species are also of greatest
economic importance, generating serious losses for the poultry industry, international trade, and
posing a threat to public health in the form of severe respiratory infections and pneumonia in
humans. The main source of infection for humans is direct contact with infected birds or their
secretions, such as droppings or saliva.

Avian influenza viruses are characterised by high variability, making them particularly
dangerous. In recent years, new subtypes of avian influenza viruses have been discovered with
increased pathogenicity that were previously unknown. The wide spectrum of bird species
susceptible to infection and being the reservoir of avian influenza, as well as the high genetic
variability of the virus, make the disease extremely difficult to eradicate. In the fight against
avian influenza, the most important thing is to take coordinated actions to quickly identify the
disease, eliminate birds in the focus, and introduce restrictions to limit the spread of infection.
Unfortunately, the actions taken are not always sufficient and the economic losses resulting
from the eradication of a large poultry population are increasing year by year. In addition, the
occurrence of avian influenza in birds changed from seasonal to year-round. Therefore, to better
protect poultry flocks and reduce economic losses, France has decided to vaccinate all ducks
throughout France in October 2023, making it the first country in the world to launch a
nationwide vaccination campaign. This decision was caused by the huge economic losses
resulting from the 2021/22 avian flu epidemic in France, during which approximately 22
million birds were mass culled. Other countries testing avian influenza vaccines in flocks of
laying hen and turkey flocks are the Netherlands and Italy, respectively. In Poland,
consultations are currently being conducted on the introduction of avian influenza vaccination
for poultry.
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Grypa ptakéw — stary problem, nowe wyzwania

Anna Wozniak-Biel
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SLOWA KLUCZOWE: grypa ptakow, Al, zmienno$¢ genetyczna, drob, szczepienia

Grypa ptakoéw (Al — Avian Influenza) jest chorobawywolywangprzez wirusy grypy typu A,
ktére ze wzglgdu na przebieg choroby u ptakéw 1 1 ich potencjal dmiertelnosci u zakazonego
drobiu okredamy jako nisko zjadliwe (LPAI) lub wysoce zjadliwe (HPAI). W ostatnich latach
obserwuje si¢narastajace zagroznie ze strony tych wirusow zaréwno dla ludzi, jak i zwierzg.
Wszystkie gatunki ptakoéw sauwazane za podatne na ptasiaggrypei odnotowano jau ponad 140
gatunkow. Stopien wradiwosei poszezegodlnych gatunkow jest jednak bardzo zrémicowany i
zalezy m.in. od zjadliwosi wirusa, gatunku ptaka, jego wieku, statusu immunologicznego,
wtornych zakazn i warunkow &odowiskowych. W&od ptakéw gospodarskich najbardziej
wradiwe na zakaznie s(lptaki z rzglu Galliformes, gtownie kury 1 indyki. ZakaZnia u tych
gatunkow drobiu maj [Ttexnajwicksze znaczenie gospodarcze generuja powame starty dla
przemyshu drobiarskiego, handlu miglzynarodowego i stwarzajg zagroznie dla zdrowia
publicznego w postaci cigkich zakazndrog oddechowych i zapalenia ptuc u ludzi. Gtéwnym
a6dtem zakazendla ludzi jest bezpo&edni kontakt z zakazonymi ptakami lub ich wydzielinami,
takimi jak odchody czy dina.

Wirusy grypy ptakow cechuje wysoka zmienno& co czyni je szczeg6lnie niebezpiecznymi.
W ostatnich latach odkryto nowe podtypy wirusow grypy ptakow, o zwigkszonej patogennosci,
ktore wezesniej nie byly znane. Szerokie spektrum gatunkow ptakéw wradiwych na zakaznie
i bdaych rezerwuarem grypy ptakoéw oraz duza zmienno& genetyczna wirusa powodujg %
choroba jest niezwykle trudna do eradykacji. W walce z grypa ptakéw najwaumiejsze jest
podjecie skoordynowanych dziatanmajaych na celu szybkie rozpoznanie choroby, likwidacje
ptakobw w ognisku oraz wprowadzenie restrykcji majapych na celu ograniczenie
rozprzestrzeniania si¢zakaznia. Niestety, podejmowane dziatania nie zawsze sawystarczajace,
a straty ekonomiczne wynikajge z likwidacji duzj populacji drobiu z roku na rok rosng
Dodatkowo, wystgpowanie grypy u ptakow zmienito charakter z sezonowego na catoroczny. W
zwigku z powyszym, w celu lepszego zabezpieczenia stad drobiu i1 ograniczenia strat
ekonomicznych, we Francji zostata podjga decyzja o wprowadzeniu szczepienu wszystkich
kaczek w calej Francji w pazlzierniku 2023 roku, co czyni japierwszym krajem na $wiecie,
ktéry rozpocza ogdlnokrajowakampanig¢szczepien Decyzja ta spowodowana byta ogromnymi
stratami ekonomicznymi wynikajacymi z epidemii grypy w sezonie 2021/22 we Francji,
podczas ktorej zabito okoto 22 min ptakow. Innymi krajami, ktore testujg szczepionki
przeciwko ptasiej grypie, w stadach kur niosek 1 indykoéw, sgodpowiednio Holandia i Wtochy,
ktore rowniez odnotowaty powame straty w pogltowiu drobiu. W Polsce aktualnie trwaja
konsultacje nad wprowadzeniem szczepienprzeciwko grypie ptakow dla drobiu.
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Impact of the vermiculite® addition to feed and litter on the physical
characteristics of slaughter turkey bones
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INTRODUCTION

Aluminosilicates, as inorganic minerals of natural origin, are also becoming increasingly
popular in poultry production. Materials such as bentonite, sepiolite, kaolinite, zeolite, heloysite
and others are most frequently mentioned. They are used as a 'binder' in feed granulation, to
control the moisture of manure, in the prevention of mycotoxin poisoning, and in reducing the
bioaccumulation of heavy metals. An excellent example of an aluminosilicate that can act as
both a feed and litter additive seems to be vermiculite. However, the question arises regarding
its ability to absorb water and/or mineral elements. The aim of this study was to evaluate the
effect of the vermiculite® addition to feed and bedding on the physical characteristics of turkey
bones.

MATERIAL AND METHODS

The experimental material consisted of 800 medium-heavy slaughter turkeys divided into 4
groups (4 replications each) maintained in litter boxes. Group 1 was the control one (C)
maintained without any nutritional or environmental additives. In the 2nd group (F), vermiculite
at 1% was added to the feed. The 3rd group (L) was maintained on bedding containing
vermiculite amounting to 1 kg per 1 m2 of box area. In the last group (FL), both methods of
mineral additives were used at the same rate as in groups F and L. After 16 weeks, 2 birds from
each subgroup were slaughtered and their thigh bones were dissected, measured and their
strength, porosity and bone structure assessed. An analysis of the sorption capacity of
vermiculite in relation to calcium under conditions imitating the digestive tract of birds was
also performed.

RESULTS AND DISCUSSION

There was an increase in bone weight, especially in the FL group, with a significant decrease
in their breaking strength. The bones of the vermiculite-supplemented birds showed a much
weaker cross-linking of the tissue structure, which is confirmed by the measurement of porosity,
the highest values of which were recorded in the control group; a pore diameter of 2-2.5 pm
may have contributed to the improved mechanical strength of the bones in this group. The
changes noted may be the result of the observed ability of vermiculite to almost completely
sorb calcium ions, which reduced their availability and absorption by the body.
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SEOWA KLUCZOWE: glinokrzemiany, makroelementy, wytrzymatos¢ kosci

WSTEP

Glinokrzemiany, jako nieorganiczne substancje mineralne pochodzenia naturalnego, staja
sie coraz bardziej popularne takze w produkcji drobiarskiej. Najczes$ciej wymienia si¢ takie
materiaty jak bentonit, sepiolit, kaolinit, zeolit, heloizyt i in. Wykorzystywane sa jako ,,spoiwo”
przy granulacji pasz, do kontroli wilgotnosci pomiotu, w zapobieganiu zatruciom
mykotoksynami, w ograniczaniu bioakumulacji metali cigzkich. Doskonalym przyktadem
glinokrzemianu mogacego pelni¢ funkcje dodatku zarowno paszowego jak i Scidtkowego,
wydaje si¢ by¢ wermikulit. Powstaje jednak pytanie odno$nie jego zdolno$ci do pochtaniania
wody 1/lub elementéw mineralnych. Celem pracy byta ocena wptywu dodatku wermikulitu®
do paszy 1 $ciotki na cechy fizyczne kosci indyczek.

MATERIAL 1 METODY

Materiat doswiadczalny stanowito 800 $rednioci¢zkich indyczek rzeznych podzielonych na
4 grupy (po 4 replikacje kazda) utrzymywanych $cidtce. Grupa 1. byta grupa kontrolng (C)
utrzymywang bez zadnych dodatkow zywieniowych lub $rodowiskowych. W 2. grup1e (F) do
paszy dodano wermikulit w 1losc1 1%. Trzecig grupe (L) utrzymywano na $cidtce zawierajacej
wermikulit w iloéci 1 kg na 1 m? powierzchni boksu. W ostatniej grupie (FL) zastosowano obie
metody podawania dodatkéw mineralnych w ilosciach jak w grupach F i L. Po 16 tygodniach
2 ptaki z kazdej podgrupy poddano ubojowi, a podczas dysekcji wypreparowano ich kosci
udowe, ktére zmierzono, a nastepnie oceniono ich wytrzymato$é, porowatos¢ oraz strukture
tkanki kostnej. Wykonano takze analize zdolnosci sorpcyjnej wermikulitu w stosunku do
wapnia w warunkach imitujacych przewod pokarmowy ptakow.

WYNIKI I DYSKUSJA

Odnotowano wzrost masy kosci, zwlaszcza w grupie FL, przy jednoczesnym istonym
spadku ich wytrzymatosci na ztamanie. Kosci ptakéw z grup suplementowanych wermikulitem
wykazywaly znacznie stabsze usieciowanie struktury tkanek, co potwierdza pomiar
porowatosci, ktorej najwstze warto$ci odnotowano w grupie kontrolnej, srednica porow 2-2,5
pm mogla przyczyni¢ si¢ do poprawy wytrzymatosci mechanicznej kosci w tej gruple
Odnotowane zmiany mogg by¢ wynikiem stwierdzonej zdolnosci wermikulitu do prawie
calkowitej sorbcji jonéw wapnia, co ograniczyto jego dostepnos¢ 1 wehtanianie przez organizm.
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Effect of early administration of antibiotics on immune
and redox status in blood of turkeys
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INTRODUCTION

The aim of the experiment was to verify the hypothesis that early administration of an
antibiotic, especially when fed a diet containing a coccidiostat, can reduce the rate of yolk sac
absorption and lower the level of antibodies, thus impairing the immunity of growing turkeys.
MATERIAL AND METHODS

The experiment was carried out on 1152 1-day-old turkeys assigned to 6 experimental
groups: CM(-), EM(-), DM(-), CM(+), EM(+) and DM(+). Turkeys from groups M(-) did not
receive monensin (MON), while turkeys from groups M(+) received MON in the diet at a dose
of 90 mg/kg of feed. Turkeys from group C did not receive antibiotics (control groups), and
turkeys from groups E and D received 10 mg/kg b.w. enrofloxacin (ENR) or 50 mg/kg b.w.
doxycycline (DOX), respectively. Turkeys were vaccinated against APV and NDV in the 1%
day of life and against ORT in 28" day of life. In 1%, 3, 5%, 7" and 56™ day of life blood was
collected from 21 birds in each group to assess immune and redox status indices.

RESULTS AND DISCUSSION

In the serum of 5-day-old turkeys receiving MON, a decrease in the titer of anti-ORT and
anti-APV antibodies was found. Immediately after the end of DOX administration (7% day of
life), an increase in serum IgM and IgY level was observed, and more distant from the
administration of both DOX and ENR (56" day of life) a decrease in IgY level was observed.
The use of MON reduced the titre of anti-NDV antibodies in the serum of 56-day-old turkeys.
Early administration of DOX adversely increased the amount of protein and lipid oxidation
products, which persisted throughout the experiment, and administration of DOX together with
MON additionally intensified this effect. Simultaneous administration of ENR and feeding with
a diet supplemented with MON increased the level of AOPP and 8-isoprostanes, but only at
56™ day of life. Early administration of DOX and ENR decreased TAS and increased CAT
activities, and their administration together with MON further enhanced this effect.

CONCLUSIONS

Early administration of antibiotics to turkeys induces oxidative reactions and deteriorates
antioxidant defense, and this effect is enhanced by the use of a diet supplemented with MON.
Early administration of antibiotics does not affect the rate of yolk sac resorption, but there is a
real risk of an immunosuppressive reaction if DOX is administered in the first days of life of
turkeys or MON is used for a longer period of their life.

The research was funded by the National Science Center in Poland, Grant No.
2020/39/B/NZ9/00765.
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WSTEP

Celem doswiadczenia bylo zweryfikowanie hipotezy, ze wczesne podanie antybiotyku
zwlaszcza w przypadku zywienia dietg zawierajacg kokcydiostatyk, moze zmniejszy¢ szybkosé
wchtaniania woreczka zoéttkowego 1 obnizy¢ poziom przeciwcial uposledzajgc tym samym
odpornos¢ rosngcych indykow.

MATERIAL 1 METODY

Doswiadczenie przeprowadzono na 1152 1-dniowych indykach przydzielonych do 6 grup
doswiadczalnych: CM(-), EM(-), DM(-), CM(+), EM(+) i DM(+). Indyki z grup M(-) nie
otrzymywaly monenzyny (MON), za$ z grup M(+) otrzymywaly MON w diecie w dawce 90
mg/kg paszy. Indyki z grup C nie otrzymywaly antybiotyku (grupy kontrolne), a z grup E i D
otrzymywaly przez pierwsze 5 dni zycia (d.z) odpowiednio 10 mg/kg m.c. enrofloksacyny
(ENR) lub 50 mg/kg m.c. doksycykliny (DOX). Indyki zaszczepiono przeciwko APV i NDV
w 1 d.z. oraz przeciwko ORT w 28 d.z. W 1, 3, 5, 7 1 56 d.z. pobrano krew od 21 ptakow z
kazdej grupy w celu oceny wskaznikéw immunologicznych oraz statusu redoks.

WYNIKI I DYSKUSJA

W surowicy 5-dniowych indykéw otrzymujacych MON stwierdzono zmniejszenie miana
przeciwcial anty-ORT 1 anty-APV. Tuz po zakonczeniu podawania DOX (7 d.z.), obserwowano
zwickszenie stezenia IgM 1 IgY w surowicy, za§ w czasie bardziej odleglym od podania
zardwno DOX, jak 1 ENR (56 d.z.) odnotowano obnizenie poziomu IgY. Stosowanie MON
obnizyto miano przeciwcial anty-NDV w surowicy 56-dniowych indykow. Wezesne podanie
DOX niekorzystnie zwigkszyto 1los¢ produktéw utleniania biatek i lipidow, utrzymujaca sig
przez caly okres doswiadczenia, a podawanie DOX 1gcznie z MON dodatkowo nasilito ten
efekt. Jednoczesne podanie ENR 1 zywienie dieta z dodatkiem MON zwickszyto poziom AOPP
i 8-izoprostanow, jednak dopiero w 56 d.z. Wezesne podanie DOX i ENR obnizyto TAS i
zwickszyto aktywnosci CAT, a ich podawanie tgcznie z MON dodatkowo nasilito ten efekt.

WNIOSKI

Wezesne podanie antybiotykéw indykom indukuje reakcje utleniania i pogarsza obrone
antyoksydacyjnag, a dziatanie to nasila stosowanie diety uzupelnionej MON. Wczesne podanie
antybiotykow nie wptywa na szybkos¢ resorpcji pecherzykow zottkowych, ale istnieje realne
ryzyko wywotania reakcji immunosupresyjnej] w przypadku podania DOX w pierwszych
dniach zycia indykéw lub zastosowania MON przez dtuzszy okres ich zycia.

Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki w Polsce, Grant nr
2020/39/B/NZ9/00765.
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Marek's disease in the research in 2021 - 2023
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INTRODUCTION

One of the most dangerous viral diseases in poultry is Marek's disease (MD - Marek's
disease). The etiological agent of this disease is a virus belonging to the Herpesviridae family.
This disease causes significant economic losses in poultry and these are the so-called losses
spread over time. The only form of prevention of this disease are prophylactic vaccinations
usually performed in 1-day-old chicks.

MATERIAL AND METHODS

The research material came from flocks of broiler chickens, commercial laying hens and
reproductive laying hens from the years 2021 - 2023 (end of June): 2021 - 18 flocks; 2022 - 43
herds and 2023 - 11 herds. In the examined herds, the treatment applied according to the
antibiogram did not bring the expected therapeutic effects. During the anatomopathological
examination, the occurrence of anatomopathological changes in the birds was determined and
sections of internal organs were taken for molecular testing. Total DNA was then extracted
from the samples taken and an amplification reaction (PCR) was used to detect the genetic
material of a virulent field strain of MDV.

RESULTS

In the years 2021 - 2023, growth inhibition (45.6%) and symptoms from the nervous system
in the form of the so-called twine form (31.9%) were observed in the tested birds.

On the other hand, during the anatomopathological examination, hepatomegaly (73.9%),
spleen enlargement (71.6%) and the presence of neoplastic tumors in the spleen (22.3%) and
liver (40.7%) were most frequently observed. Changes in the sciatic nerves in the form of
thickening and discoloration were observed in 1.9% of the examined birds.

In 2021, in the amplification reaction (PCR), genetic material of the virulent field strain of
MDYV was found in a total of 10 flocks (55.5%): 7 flocks of Ross 308 and Cobb 500 broiler
chickens aged 4-6 weeks and 3 flocks of Ross 308 and HyLine reproductive laying hens aged
26 - 52 weeks.

In 2022, MDV genetic material was confirmed in a total of 9 tested flocks (20.9%): 7 flocks
of Ross 308 and Cobb 500 broiler chickens at the age of 6 weeks and in 2 flocks of reproductive
laying hens Ross308 at the age of 26 - 35 weeks.

In 2023 (until the end of June), the presence of MDV genetic material was confirmed in 5
examined herds (45.5%); in 4 flocks of Ross 308 broiler chickens aged 3-5 weeks and in 1 flock
of HyLine laying hens aged 43 weeks.

In the analyzed period, the presence of MDV genetic material was not detected in flocks
of commercial hens.

CONCLUSIONS

The above results indicate the prevalence of Marek's disease virus infections, especially in
flocks of broiler chickens and reproductive laying hens.
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WSTEP

W ostatnich latach zaobserwowano nieznaczny wzrost liczby klinicznych przypadkow
wystepowania w stadach gesi w Polsce zmian anatomopatologicznych w postaci obecno$ci w
narzadach wewnetrznych guzéw nowotworowych. Zmiany te zaobserwowano glownie w
watrobie i $ledzionie, ale tez sporadycznie w innych narzadach wewnetrznych. Wystepowanie
takich zmian moze sugerowal zakazenie wirusami o charakterze onkogennym: wirusem
choroby Mareka (MDV), wirusem biataczki ptakéw (ALV) oraz wirusem retikuloendoteliozy
(REV).

MATERIAL 1 METODY

Materiat do badan pozyskano od 22 gesi reprodukcyjnych w wieku 1-3 lata oraz 20 gasiat
przeznaczonych na tucz w wieku 6-7 tygodni. U ptakow tych obserwowano obecno$¢ zmian
nowotworowych, gléwnie w watrobie, §ledzionie 1 jajniku. W trakcie badania
anatomopatologicznego pobierano wycinki narzadéw wewnetrznych do badan molekularnych.
Nastepnie z pobranych wycinkow izolowano catkowity DNA 1 calkowity RNA i zastosowano
reakcje amplifikacji (Real — Time PCR) do wykrywania materiatu genetycznego terenowych
szczepow MDV, ALV oraz REV. Roéwnoczesnie wykonywana byta standardowa reakcja PCR
celem potwierdzenia wynikow uzyskanych w Real — Time PCR.

WYNIKI

Obecnos$¢ materialu genetycznego REV wykryto w 70% badanych probek. Najczgsciej
probki te pochodzity ze stad gesi reprodukcyjnych w wieku 2 lat (90%). Pozostate wyniki
dodatnie (10%) uzyskano w przypadku probek pochodzacych ze stad gesi przeznaczonych na
tucz.

Obecno$¢ materialu genetycznego zjadliwego, terenowego szczepu MDV stwierdzono w
52,3% badanych probek pochodzacych wytacznie od gesi stad reprodukeyjnych w wieku 2 — 3
lat.

Obecno$¢ materialu  genetycznego ALV  stwierdzono w 19,3% badanych probek
pochodzacych wyltacznie od gesi ze stad reprodukceyjnych w wieku 2 — 3 lat.

Przeprowadzona rownolegle standardowa reakcja PCR wykazata 100% zgodnosé
uzyskanych wynikow z wynikami uzyskanymi standardowg reakcja PCR.

WNIOSKI

Powyzsze wyniki wskazujg istniejacy problem wystepowania zakazen wirusami
onkogennymi w Polsce w stadach gesi reprodukcyjnych 1 gesi przeznaczonych na tucz.
Uzyskane produkty PCR zostang poddane sekwencjonowaniu celem przeprowadzenia analizy
filogenetycznej.
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INTRODUCTION

Drastically increasing resistance of microorganisms to antibiotics, chemotherapeutics and
disinfectants is the most important problem for poultry and egg producers and contribute to the
transfer of drug-resistant strains from farms to food and the human environment. In Poland,
there is an increase in raising healthy antibiotic-free poultry where chemotherapeutic agents are
not used during the production process. The aim of this study was to determine the key factors
behind the success of such production. On the other hand, new methods that may contribute to
reducing the number of drug-resistant strains in the poultry breeding environment are constantly
explored. The possibility of using bacteriophages in poultry production in the context of their
direct selective biocidal action is being raised more and more often.

MATERIAL AND METHODS

Differences in the number of Escherichia coli resistant to cefotaxime, enrofloxacin,
gentamicin, tetracycline, colistin and sulfamethoxazole/trimethoprim were analyzed in fecal
samples from conventional and antibiotic-free farms.
The UPWr E bacteriophages were analyzed for their ability to combat drug-resistant
Escherichia coli strains and to reduce the number of these bacteria in the biofilm structures
formed on surfaces such as plastic, lettuce leaves and pieces of poultry meat.

RESULTS AND DISCUSSION

Feces samples from antibiotic-free farms showed no presence of E. coli resistant to
cefotaxime and a significantly lower number of strains resistant to enrofloxacin, gentamicin
and tetracycline.
The UPWr_E bacteriophages are effective against drug-resistant E. coli strains and are able to
eliminate these bacteria from biofilm structures.

CONCLUSIONS

One of the main factors behind the lack of need for antibiotics in broiler production is
compliance with biosecurity principles.
UPWr_E bacteriophages show high application potential in combating drug-resistant strains of
E. coli.
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WSTEP

Wspblczesne problemy zwigzane z drastycznie narastajaca opornoscig drobnoustrojow na
antybiotyki, chemioterapeutyki i1 $rodki dezynfekcyjne stanowia problem zaréwno dla
producentow drobiu i jaj, a takze przyczyniajg sie do transferu lekoopornych szczepow z ferm
do zywnosci oraz srodowiska zycia cziowieka. Na terenie Polski odnotowuje si¢ wzrost udziatu
ferm kurczat rzeznych, na ktorych podczas procesu produkcji nie stosuje sig
chemioterapeutykow. Okreslenie kluczowych czynnikéw stojacych za sukcesem takiej
produkcji bylo celem niniejszych badan. Z drugiej strony, nieustannie poszukiwane sag metody,
ktorych stosowanie moze przyczyni¢ si¢ do ograniczenia liczby lekoopornych szczepow w
srodowisku hodowlanym drobiu. Coraz cze$ciej podnoszony jest temat mozliwosci stosowania
bakteriofagbw w produkcji drobiarskiej w kontekscie ich bezposredniego wybidrczego
biobojczego dziatania.

MATERIAL 1 METODY

W probkach katomoczu pochodzacych z ferm konwencjonalnych i niestosujacych
chemioterapeutykow analizowano roznice w liczbie szczepdw Escherichia coli opornych na
cefotaksym, erytromycyng, gentamycyne, tetracykling, kolistyne 1 sulfometaksazol
/trimetoprim.

Bakteriofagi UPWr_E analizowano pod katem zdolnos$ci do zwalczania lekoopornych
szczepodw Escherichia coli oraz do redukcji liczby tych pateczek w strukturach biofilmow
bakteryjnych tworzonych na powierzchni plastiku, liSciach salaty oraz kawatkach migsa
drobiowego.

WYNIKI I DYSKUSJA

W probkach katu pochadzacych z ferm, na ktorych nie stosuje si¢ chemioterpeutykow
wykazano brak obecnos$ci pateczek E. coli opornych na cefotaksym oraz znacznie nizsza liczbg
szczepow opornych na enrofloksacyne, gentamycyne i tetracykling.

Bakteriofagi UPWr_E charakteryzuja si¢ skuteczno$cig w stosunku do lekoopornych
szczepOw E. coli oraz zdolne sa do elimiowania tych bakterii ze struktur biofilmu.

WNIOSKI

Jednym z gtéwnych czynnikow stojacym za brakiem koniecznosci stosowania antybiotykow
w produkcji brojlerow jest przestrzeganie zasad bioasekuracji.
Bakteriofagi UPWr_E wykazuja wysoki potencjat aplikacyjny w zwalczaniu lekoopornych
szczepow E. coli.
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INTRODUCTION

The occurrence of microorganisms and odorous compounds in the air in commercial poultry
houses affects both bird health and welfare. An experiment using the ActivePure (AP) - radial
catalytic ionisation technology, which produces ultra-low levels of hydrogen peroxide gas and
superoxides, was designed to determine the impact of this technology on the zoohygienic
conditions in the poultry house and indicators of bird welfare and health.

MATERIAL AND METHODS

The experiment was conducted at the Wilanéw-Obory RZD of the Warsaw University of
Life Sciences. Two halls with a volume of 720 m® were equipped with a gravitational-
mechanical ventilation system. In the experimental group (D), it was equipped with two "Induct
10000" AP units. 1000 chicks were inserted in each hall, and the stocking density was set at 33
kg/m? for the 42nd rearing day. The animals were maintained under standard conditions. On
the first day of the experiment (before the system was switched on), on day 21 and day 42, air
and litter samples were collected for microbiological analyses. On day 35 of rearing, a welfare
check of the chickens was carried out, while at the end of the study (day 42), blood samples
were taken for morphological and biochemical analyses.

RESULTS AND DISCUSSION

The welfare check showed the following significant differences between group K and group
D: for gait score - "0" 52.24% and 100% respectively and "1" - 37.48% vs 0% (p<0.01). The
"0" score for foot pad dermatitis was 62.89% and 98.63% between the groups and 32.27% vs
1.37% for the "1" score, respectively. In the control of hock burns, the '0' rating was 66.15%
for group K and 99.62% for group D. For grade '1', 31.33% vs 0.38%, respectively (p<0.05).
For groups K and D, plumage cleanliness was rated '0' at 46.39% and 80.13%, respectively, for
1" at 51.83% vs 19.60% of birds and for '2' at 1.71% and 0.27% (p<0.05). Day 21 samples
showed differences in bacterial counts in the litter (120000000 CFU/g - K vs 91200000 CFU/g
- D; p<0.01) and in the air (57500 CFU/m3 - K vs 29100 CFU/m3 - D; p<0.05). Morphological
and biochemical analysis of avian blood showed no differences (p>0.05) between groups.

CONCLUSIONS

Based on the results obtained, it can be concluded that the use of ActivePure technology has
a beneficial effect on the zoohygienic conditions in the poultry house and the welfare of poultry
under commodity conditions without affecting the health indicators of the chickens. The
experiment was carried out as part of the project funded by POIR.01.01.01-00-0897/21-02.
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Wplyw technologii ActivePure na warunki
zoohigieniczne, stan zdrowia i dobrostan kurczat

A. Rygalo-Galewska, K. Zglinska, T. Niemiec
Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Samodzielna Pracownia Zywienia Zwierzqt

Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa

SEOWA KLUCZOWE: dobrostan zwierzat, drob towarowy, oczyszczanie powietrza, warunki zoohigieniczne

WSTEP

Wystepowanie drobnoustrojéw 1 zwigzkow odorowych w powietrzu w kurnikach
towarowych ma wplyw zar6wno na stan zdrowia ptakow, jak 1 ich dobrostan. Eksperyment z
zastosowaniem nowoczesnej technologii promieniowej jonizacji katalitycznej ActivePure
(AP), wykorzystujacej wytwarzanie jonow ponadtlenkowych oraz nadtlenku wodoru w bardzo
niskim stezeniu, miat na celu ustalenie wptywu tej technologii na warunki zoohigieniczne w
kurniku oraz wskazniki dobrostanu i zdrowia ptakow.

MATERIAL 1 METODY

Doswiadczenie przeprowadzono w RZD Wilanow-Obory SGGW. W eksperymencie
wykorzystano dwie hale o kubaturze 720 m® i systemie wentylacji grawitacyjno-mechaniczne;.
W grupie do$wiadczalnej (D) zostal on wyposazony w dwie jednostki AP ,,Induct 10000”. W
kazdej hali wstawiono po 1000 pisklat, a zageszczenie stada ustalono na 33 kg/m® na 42 dzien
odchowu. Zwierzgta byly utrzymywane w warunkach standardowych. Pierwszego dnia
doswiadczenia (przed wlaczeniem systemu), 21 1 42 dnia pobrano proby powietrza i Sciotki do
analiz mikrobiologicznych. W 35 dniu odchowu przeprowadzono kontrolg dobrostanu kurczat,
za$ w dniu zakonczenia badania (42) pobrano probki krwi do analiz morfologicznych oraz
biochemicznych. WYNIKI I DYSKUSJA

Kontrola dobrostanu wykazata nastepujace istotne roznice pomiedzy grupa K a grupg D: w
ocenie chodu - ”0” odpowiednio 52,24% 1 100% oraz ”’1” 37,48% vs 0% (p<0,01). Dla
zapalenia podeszwy stopy ocena ”0” wyniosta odpowiednio miedzy grupami — 62,89% i
98,63% oraz 32,27% vs 1,37% dla oceny ”1”. W kontroli odparzen stawu skokowego ocena
”0” wyniosta 66,15% dla grupy K 1 99,62% dla grupy D. Dla oceny ”1” odpowiednio 31,33%
vs 0,38% (p<0,05). W grupie K i D stan pior oceniono na ”’0” odpowiednio na poziomie 46,39%
1 80,13%, na "1 odceniono 51,83% vs 19,60% ptakow oraz na ”2” oceniono 1,71% 1 0,27%
(p<0,05). W probach z 21 dnia wykazano réznice w liczebnosci bakterii w $cidtce (120000000
jtk/g — K vs 91200000 jtk/g — D; p<0,01) oraz w powietrzu (57500 jtk/m* — K vs 29100 jtk/m?
—D; p<0,05). Analiza morfologiczna i biochemiczna krwi ptakow nie wykazata réznic (p>0,05)
pomiedzy grupami.

WNIOSKI

Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna wnioskowaé, ze zastosowanie technologii
ActivePure korzystnie wplywa na warunki zoohigieniczne w kurniku i dobrostan drobiu w
warunkach towarowych, bez wplywu na wskazniki zdrowia kurczat. Doswiadczenie zostato
zrealizowane w ramach projektu finansowanego ze srodkow POIR.01.01.01-00-0897/21-02.
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Effect of feeding turkeys in the first days after hatching with a diet
containing coccidiostat and antibiotics on antibiotics level in the liver

K. Tutaj!, R. Smagiel!, P. Osowska!, K. Nadolna?, D. Mikulski?, K. Ognik!,
J. Jankowski?

YWniversity of Life Sciences in Lublin, Department of Biochemistry and Toxicology, Lublin, Poland

2University of Warmia and Mazury in Olsztyn, Department of Poultry Science and Apiculture, Olsztyn, Poland

INTRODUCTION

The aim of the study was to determine whether antibiotics administered during the early
rearing period of turkeys undergo biotransformation, as a result of which their level will be
undetectable at 8 weeks of age.

MATERIAL AND METHODS

The experiment 1 was conducted on 1152 one-day-old turkeys divided into 6 treatments:
CM(-), EM(-), DM(-), CM(+), EM(+), DM(+). Turkeys in the M(-) groups did not receive
monensin in the diet, while those in the M(+) groups received monensin at a dose of 90 mg/kg
of feed. Turkeys in groups C, received no antibiotic supplement (control groups), while those
in groups E received enrofloxacin at a dose of 10 mg/kg BW for the first 5 days of life, and
those in groups D received doxycycline at a dose of 50 mg/kg BW for the first 5 days of life.
On days 1, 3, 5, 7 and 56, liver was collected from 8 birds in the group to evaluate monensin,
enrofloxacin, and doxycycline levels. Whereas within the experiment 2 the levels of antibiotics
in the livers of 7-, 21- and 56-day-old turkeys were evaluated. Analyzes were performed using
UPLC/QQQ-IMS-IT in triplicate.

RESULTS AND DISCUSSION

In experiment 1 monensin levels increased in subsequent days of life. For the groups that
received doxycycline or enrofloxacin the level of this antibiotics increased in the first five days
from day 1 to day 5, after which the level of this antibiotics on day 56 was 3.92 ng/kg and 2.86
ng/kg, respectively. In the liver samples of turkeys from Experiment 2, the level of monensin
on subsequent days of life remained similar. For the groups that received doxycycline, the level
of this antibiotic in the livers of 7-day-old turkeys was 12.3 mg/kg after which it decreased to
0.47 pg/g at 56 days of age. In contrast, for enrofloxacin, its level in the livers of 56-day-old
turkeys this antibiotic was no longer present.

CONCLUSIONS

It has been established that feeding turkeys a diet containing monensin results in the presence
of this coccidiostat in the livers of 8-week-old turkeys. In the livers of 56-day-old turkeys that
received the antibiotic enfofloxacin or doxycycline in the early rearing period, little or even no
residues of these antibiotics are already found. Longer rearing of turkeys, i.e. 105-112 days,
will increase the chances of their complete biotransformation.

This work was supported by the National Science Centre in Poland, Grant No.
2020/39/B/NZ9/00765. Investments in Scientific Activity were co-financed from the State
Budget. Ion Mobility Spectrometer with High Pressure Liquid Chromatograph (UPLC/QQQ-
IMS-IT).
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Wplyw zywienia indykéw w pierwszych dniach po wykluciu dieta
zawierajacq kokcydiostatyk i antybiotyki
na poziom antybiotykéw w watrobie

K. Tutaj!, R. Smagiel!, P. Osowska!, K. Nadolna?, D. Mikulski?, K. Ognik!,
J. Jankowski?

'Universytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Biochemii i Toksykologii, Lublin, Polska
2Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie, Katedra Drobiarstwa i Pszczelnictwa, Olsztyn, Polska

WSTEP
Celem pracy byto ustalenie, czy antybiotyki podawane we wczesnym okresie odchowu
indykow ulegaja biotransformacii, a ich poziom bedzie niewykrywalny w wieku 8 tygodni.

MATERIAL 1 METODY

Doswiadczenie 1 przeprowadzono na 1152 jednodniowych indykach podzielonych na 6 grup
badawczych: CM(-), EM(-), DM(-), CM(+), EM(+), DM(+). Indyki w grupach M(-) nie
otrzymywaly monenzyny w diecie, podczas gdy te w grupach M(+) otrzymywaty monenzyne
w dawce 90 mg/kg paszy. Indyki w grupach kontrolnych C nie otrzymywaty suplementu
antybiotykowego, podczas gdy indyki w grupach E otrzymywaty przez pierwsze 5 dni zycia
enrofloksacyne w dawce 10 mg/kg masy ciata, a indyki w grupach D otrzymywaty przez
pierwsze 5 dni zycia doksycykling w dawce 50 mg/kg masy ciata. W dniach 1, 3, 5, 71 56
pobrano watrobe od 8 ptakow w grupie w celu oceny poziomdéw monenzyny, enrofloksacyny i
doksycykliny. W do$wiadczeniu 2 analogicznie oceniono poziom monenzyny, doxycykliny 1
enrofloksacyny w watrobach 7, 21 1 56 dniowych indykow. Analizy st¢zenia lekow
przeprowadzono przy uzyciu UPLC/QQQ-IMS-IT w trzech powtdrzeniach.

WYNIKI I DYSKUSJA

W pobranych probkach watroby indykow w do§wiadczeniu 1 poziom monenzyny zwickszat
siec w kolejnych dniach zycia. W przypadku grup, ktére otrzymywaly doxycykling lub
enfofloksacyne poziom tych antybiotykéw w watrobach indykow zwigkszatl si¢ w pierwszych
pieciu dniach, po czym juz w 56 dniu zycia ich poziom wynosit odpowiednio 3.92 pg/kg12.86
png/’kg. W doswiadczenu 2 poziom monenzyny pozostawal na podobnym poziomie. W
przypadku grup, ktore otrzymywaty doxycykling poziom tego antybiotyku w watrobach 7
dniowych indykéw wynosit 12,3 mg/kg po czym w 56 dniu zycia zmniejszyt si¢ do 0.47 pg/g.
Z kolei w przypadku enrofloksacyny nie byta ona wykrywana po 56 dniach.

WNIOSKI

Ustalono, Zze zywienie indykow dieta zawierajgca monenzyne skutkuje obecnoscig tego
kokcydiostatyku w watrobach 8 tygodniowych indykow. W watrobach 56 dniowych indykéw,
ktore we wczesnym okresie odchowu otrzymywaly antybiotyk enfofloksacyne lub
doksycykline stwierdza si¢ juz niewielkie pozostatosci tych antybiotykéw lub nawet ich brak.
Dtuzszy odchow indykow tj. 105-112 dni zwigkszy szanse na catkowitg ich biotransformacje.

Praca powstala w wyniku realizacji projektu badawczego o nr 2020/39/B/NZ9/00765
finansowanego ze $rodkow Narodowego Centrum Nauki. Zakup spektrometru ruchliwosci
jonéw z wysokocisnieniowym chromatografem cieczowym (UPLC/QQQ-IMS-IT)
dofinansowano ze $rodkow budzetu panstwa.
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INSTITUTE OF BIOTECHNOLOGY
AND MOLECULAR MEDICINE

BENSVET

Ponad 2000 m2 nowoczesnej
powierzchni laboratoryjnej
Dysponujemy  wilasnymi laboratoriami

badawczymi oraz zapleczem produkcyjnym
dla wszystkich opracowywanych rozwigzan.

Nowoczesne metody
analityczne i diagnostyczne

Nasze laboratoria umozliwiajg
wykorzystanie najnowoczeniejszych
metod z zakresu analityki chemicznej
oraz biotechnologii.

Wyspecjalizowana kadra
naukowcoéw
Wspotpracujemy ze  Swiatowej  klasy
specjalistami, ktérzy skutecznie rozwigzujg

problemy badawcze, czego wynikiem jest
wdrazanie przetomowych produktéw.

Opracowywanie innowacji na
zamoéwienie
Odpowiadamy na indywidualne potrzeby
dostarczamy rozwigzania szyte na miare.

Komercjalizacja nowoczesnych
rozwigzan
Od pomystu do produktu. Wspieramy naszych
partneréw na wszystkich etapach

komercjalizacji - od poszukiwania rozwiazania
po certyfikacje i rejestracje produktéw i ustug.

Profesjonalne laboratorium
genetyczne zwierzat

Oferujemy dostep do najnowoczesniejszych
metod laboratoryjnych z zakresu genetyki
zwierzecej. Wykonujemy badania genetyczne
oraz ustugi diagnostyczne.

Innowacyjne rozwiazania
w ochronie zwierzat

Umozliwiamy  wdrazanie  nowoczesnej
diagnostyki oraz badan majgcych na celu
podniesienie bezpieczenstwa, jakosci
hodowli zwierzat i roslin.

Zapraszamy do kontaktu
i wspoétpracy

info@ibmm.pl +48 571 901 217
info@genevet.pl +48 503 039 333

www.ibmm.pl

www.genevet.pl
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